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보고서 록

탁연구과제명 제2쇄빙연구선 건조사업 경제 타당성 분석(비용효과분석)

탁연구책임자 오동훈
해당단계

참여연구원수
5명

해당단계

연구비
￦30,000,000

연구기 명

소속부서명
테크노베이션 트 스 참여기업명

국제공동연구 상 국명 : 상 국연구기 명 :

요약(연구결과를 심으로 개조식 500자이내)
보고서

면수
99

ㅇ ‘제2쇄빙연구선 건조(안1)’을 기 으로 ‘타국쇄빙·내빙연구선 임차(안2)’와 ‘쇄빙화물선 건조(안3)’

하는 경우를 안으로 비용효과분석의 고정효과 근법을 용

-( 안1)원안과 동일한 성능의 쇄빙연구선 임차( 안2-1)와 쇄빙능력이 동일한 쇄빙선과 연구능력

이동일한 내빙연구선을 병행하여 임차( 안2-2)하는 2가지 경우로 구분

-( 안2)원안과 동일한 쇄빙능력의 쇄빙화물선을 건조,보 업무와 북극 쇄빙을 담하고,아라온

호는 보 기능은 제외하고 남극과 북극의 연구항해에 모두 투입

*미 충족 연구수요는 타국 쇄빙연구선 임차를 통해 보충

-원안과 안들의 동일효과 비 비용 산정을 해 각 안들에 한 총사업비,임차료,선박운 비,

연구장비비를 보다 면 히 검토하고 객 인 자료에 근거하여 비용을 추정

ㅇ 총비용( 가)분석 결과, 안에 비해 안1(원안)의 비용이 약 111.7~2,699.5억원 낮게 투입(사회

할인율 5.5% 용 ’17년 가 기 )되므로 제2쇄빙연구선을 건조(원안)하는 방안이 동일효과 비

비용 측면에서 경제 으로 타당한 것으로 단됨

색 인 어

(각 5개 이상)

한 제2쇄빙연구선,경제성분석,비용효과분석,극지연구,쇄빙연구선 건조

어
Cost-Effectiveness Analysis,IBRV,Economic analysis,polar research,IBRV

Building
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요 약 문

I.제2쇄빙연구선 건조사업 경제 타당성 분석(비용효과분석)

II.연구개요

1.연구배경 필요성

◦ 북극은 지구 기후시스템을 모두 갖춘 기후변화 연구의 심지이자,미래 자원의 보고

경제발 의 통로로서 요성이 증가

◦ 북극의 요성이 증가함에 따라 북극 연구수요는 증하고 있으며,이에 제2쇄빙연구

선의 건조 필요성이 두

 재 우리나라에서 운 되고 있는 쇄빙연구선인 아라온호는 과도한 운항일수로 인

해 한계에 착하 으며,제2쇄빙연구선 건조가 시 한 상황

2.연구목표 주요내용

◦ 제2쇄빙연구선 건조 여타 안들의 효과 비 경제성 분석을 통한 최 안도출을통해

KISTEP 비타당성 조사 경제 타당성 응

 북극의 연구수요 확 에 따른 제2쇄빙연구선 건조의 경제 타당성을 검토

ㆍ 동 사업은 경제 편익 항목의 탄력성이 무 크기 때문에 고정효과분석법을

활용하여 여타 안들과의 비교를 통한 경제성 분석을 실시

 제2쇄빙연구선 건조 여타 안들의 효과 비 경제성을 분석하여 최 안을 도출

ㆍ 제2쇄빙연구선을 건조하는 데 사용되는 비용인 건조비,운 비,설계비 등 세부

항목들을 면 하게 검토하여 최 의 안을 도출
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3.방법론의 선정

◦ 국가연구개발사업의 경제성 분석은 비타당성조사 상사업의 국민 경제 효과와

투자 합성을 분석하는 핵심 조사과정으로서 비용-편익분석(Cost-BenefitAnalysis)을

기본 인 방법론으로 채택하여 분석1)

 하지만 순수 R&D사업과 기타 재정사업 등 비용-편익분석이 합하지 않다고

단되는 사업의 경우,비용-효과분석(Cost-EffectivenessAnalysis)을 실시

※ 시장수요로부터 계량화와 리시장 존재 조사를 통한 시선호 근법 가상의 시장을

구성하는 진술선호 근법이 모두 불가능한 경우에 비용효과분석을 통한 경제성 분석을 수행2)

◦ 비용효과분석은 ‘고정효과 근법(Fixed effectiveness approach)’과 ‘고정비용 근법

(Fixedbudgetapproach)'으로 구분되며 동 연구에서는 고정효과 근법을 활용

 (고정효과 근법)효과가 주어져있다고할 때 이 효과를 달성하는데 가장 은 비

용이 들어가는 안을 선택하는 방법

 (고정비용 근법) 산(비용)이 주어졌다고 가정하고 이 산 하에서 목표(효과)를

최 로 달성하게 하는 안을 선택하는 방법

III, 안별 비용효과분석

1. 안 1(원안):제2쇄빙연구선 건조

◦ Polar20의 쇄빙능력(2.0m 두께의 얼음을 3노트의 속도로 쇄빙)을 보유한 12,000톤 (길

이120m,폭22.5m)연구선을 건조하여,‘22년부터 북극연구를 담하고,제1쇄빙연구선

(아라온호,Polar10,7,487톤)은 남극연구를 담

◦ 제2쇄빙연구선 건조 시,건조비 약 2,622억원과 남북극 연구수요 충족을 해 매년

약 380억원의 운 비(선박+장비)발생 추정

 건조비는 제2쇄빙연구선을 건조하는 ’17~’21년(5년)동안 발생하는 비용으로 공사

비,장비구축비,제경비,부 비 요소기술개발비를 포함하여 2,622억원 발생

 제2쇄빙연구선 건조 후,각 선박에서 선박운 비와 장비운 비가 발생하여 매년

약 379.7억원의 비용 발생(장비 재투자비 미포함)

1) 2015년 예비타당성조사 운용지침(기획재정부, 2015)

2) 연구개발부문 사업의 예비카당성조사 표준지침(제2판)(한국과학기술기획평가원, 2014)
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(단위: 백만원)

항목 제2쇄빙연구선 아라온호 합계

건조비(A) 262,230 - 262,230

선박운영비
운영비 10,994 11,573 22,567

유류비 8,086 5,164 13,250

소계(B) 19,080 16,737 35,817

장비운영비
장비유지비 1,337 808 2,145

재투자비 37,651 22,187 59,838

소계(C) 38,988 22,995 61,983

합계(A+B+C) 301,727 34,282 336,009

<표> 안1의 총비용 추정

 제2쇄빙연구선 건조를 통해 발생할 수 있는 효과를 기 으로 함에 따라 별도의

보상방안 보상효과비용은 산정하지 않음

2. 안 2:쇄빙연구선 임차

◦ 제2쇄빙연구선과 동일한 쇄빙능력과 연구장비를 탑재할 수 있는 타국 쇄빙연구선을

임차하는 경우와( 안2-1)제2쇄빙연구선과 동일한 쇄빙능력의 쇄빙선과 쇄빙능력을

제외한동일한연구장비가탑재가능한내빙연구선을각각임차하는경우로(안2-2) 안을 구분

◦ ( 안 2-1)쇄빙연구선 임차 시,임차료 약 555.3억원과 남북극 연구수요 충족을 해

매년 약 281.9억원의 운 비(선박+장비)발생 추정

 Polar20 쇄빙능력을 보유하고 있는 임차 쇄빙연구선을 임차하기 해 매년 약

555.3억원의 비용 발생

 각 선박에서 선박운 비와 장비운 비가 매년 약 281.9억원 발생

(단위: 백만원)

항목 임차 쇄빙연구선 아라온호 합계

임차료(A)  55,533 - 55,533

선박운영비
운영비 - 11,573 11,573

유류비  8,861 5,164 14,025

소계(B) 8,861 16,737 25,598

장비운영비

장비유지비 602 808 1,410

장비

탈부착비
1,176 - 1,176

재투자비 17,044 22,187 39,231

소계(C) 18,822 22,995 41,817

합계(A+B+C) 83,216 39,732 122,948

<표> 안2-1의 총비용 추정
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 임차 쇄빙연구선 임차 시,제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과를 달성하기 해 연구장

비탑재가 필요하고 이에 장비탑재를 한 임차료를 고정효과비용으로 산정

※ 스웨덴의 쇄빙연구선 ODEN 임차 시,장비탑재를 한 이동항해 70일(스웨덴→인천,

인천→스웨덴)에 한 임차비용 산정

◦ ( 안2-2)쇄빙·내빙연구선 임차 시,임차료 약 320.9억원과 남북극 연구수요 충족을

해 매년 약 258.6억원의 운 비(선박+장비)발생 추정

 임차 쇄빙선과 내빙연구선을 임차하기 해 매년 약 320.9억원의 비용 발생

 각 선박에서 선박운 비와 장비운 비가 매년 약 258.6억원 발생(장비 재투자비 미포함)

(단위: 백만원)

항목 임차 쇄빙선 임차 내빙연구선 아라온호 합계

임차료(A) 7,860 24,225 - 32,085

선박운영비
운영비 - - 11,573 11,573

유류비 - 4,511 5,164 9,675

소계(B) - 4,511 16,737 21,248

장비운영비

장비유지비 - 1,154 808 1,962

장비

탈부착비
- 2,647 - 2,647

재투자비 - 32,105 22,187 54,292

소계(C) - 35,906 22,995 58,901

합계(A+B+C) 7,860 64,642 39,732 112,234

<표> 안2-2의 총비용 추정

 임차 내빙연구선 임차 시,제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과를 달성하기 해 연

구장비탑재가 필요하고 이에 장비탑재를 한 임차료를 고정효과비용으로 산정

※ 러시아의 내빙연구선 유즈모 임차 시,장비탑재를 해 이동항해 72일(러시아→인천,

인천→러시아)에 한 임차비용 산정

3. 안 3:쇄빙화물선 건조

◦ 제2쇄빙연구선과 동일한 쇄빙능력(Polar20)의 쇄빙화물선을 건조하여 남극기지

보 북극 쇄빙업무를 지원하고,기존 아라온호는 보 업무 일수를 연구항해로

환하여 북극과 남극의 연구에 집

◦ 건조비 약 1,833.3억원,매년 임차료 약 85.5억원와 약 392.5억원의 운 비(선박+장비)발생

 건조비는 쇄빙화물선 건조비(1,785.9억원)과 아라온호 개조비(47.4억원)으로 구성되며

총 1,833.3억원 발생

 각 선박에서 선박운 비와 장비운 비가 매년 약 392.5억원 발생(장비 재투자비 미포함)
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(단위: 백만원)

항목 쇄빙화물선 증축 아라온호 임차 쇄빙연구선 합계

건조비(A) 178,592 4,740 - 183,332

임차료(B) - - 8,550 8,550

선박운영비
운영비 7,531 11,573 19,104

유류비 9,183 4,593 1,757 15,533

소계(C) 16,714 16,166 1,757 34,637

장비운영비

장비유지비 - 808 1,154 1,962

장비

탈부착비
- - 2,647 2,647

재투자비 - 22,187 32,105 54,292

소계(D) - 22,995 35,906 58,901

합계(A+B+C+D) 195,306 43,901 46,213 285,420

<표> 안3의 총비용 추정

 안3에서는 제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과 달성을 해 기존 쇄빙연구선인

아라온호를 개조 하 으며,이에 아라온호 개조비용을 고정효과비용으로 산정

ㆍ 아라온호의 연구항해일수 확 가 불가능하기 때문에 승선인원의 추가를 통해

고정효과 달성

※ 개조 아라온호와 건조 쇄빙화물선은 기지보 확 와 안 사고 비를 한 운항 비일 확보 가능

IV.경제성 분석

1. 안별 분석결과

◦ 안1을 기 으로 안2-1, 안2-2, 안3을 비용효과분석의 고정효과 근법을 용하여

총비용(가)분석 결과, 안에 비해 안1(원안)의 비용이 약 111.7~2,699.5억원 낮게 투입

(단위: 백만원)

항목 대안1(원안)
대안2

대안3
대안2-1 대안2-2

건조비 262,230 - - 178,592

개조비 - - - 4,740

임차료 - 1,388,325 802,125 213,750

선박운영비
운영비 564,175 289,325 289,325 477,600

유류비 331,250 350,625 241,875 388,325

장비운영비

장비유지비 94,192 35,250 49,050 49,050

장비 탈부착비 - 29,400 66,175 66,175

재 투자비 53,625 78,622 114,768 114,770

총비용(명목) 1,305,472 2,171,547 1,563,318 1,493,002

총비용(현가) 676,602 946,555 687,773 734,527

<표> 안별 항목 총비용 비교
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2.분석결과 종합

◦ 안2:쇄빙·내빙연구선 임차]임차의 쇄빙연구선 임차 시,쇄빙연구선 임차 가능성의 불

확실성으로인한 한계와 장비탑재 운항일 수 확보 비용으로 인해 경제 손실 발생

 즉 안2는 Polar20쇄빙능력을 보유한 쇄빙연구선을 임차한 례를 살펴볼 때,실 가능성이

희박하다는 한계 과 경제성 측면에서 쇄빙·내빙연구선 모두 장비탑재로 인해 매년 추가 인

비용이 발생하는 에서 선택(안)으로 하지 못하다고 단됨

[그림 1] 순서도 모형을 통한 검토 - 안2

◦ [안3:쇄빙화물선 건조,Polar20]본 안은 경제성 측면에서 매년 추가 으로 장비탑재를 한

비용이 발생하고,총 3의 선박에 한 운 비가 발생한다는 에서 경제성 측면에서 비합리

선택이라 단할수있으며,아라온호의내한성능의한계로인해북극동계연구활용불가

 즉 안3은 장비탑재로 인해 매년 추가 으로 발생하는 비용과 총 3 의 선박에서 발생하는

운 비로 인해 경제 으로 타당하지 못하며,내한성능의 한계로 인하여 북극의 동계연구

활용이 불가능하다는 에서 선택(안)으로 하지 못하다고 단됨
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SUM M ARY

( 문 요 약 문)

I. Economicanalysisforthe2ndIBRVBuildingprogramme

II.Researchoverview

1.ResearchBackgroundandNecessity

◦ NorthPoleincreasesimportancebecauseofcentralofclimatechangeresearchthat

gearupclimatesystemofearth,futureresourceandwayofeconomicgrowth.

◦ BecauseNorth Poleincreasesimportance,ResearchdemandofNorth Poleis

moreincreaseandnecessityof2ndIBRV(IceBreskerResearchVessel)building

istocomenear

 Currently,operationofIBRVtokorea,ARAON,limitoperationdayand2ndIBRVbuilding

isnecessary.

2ResearchGoalandMainContents

◦ We counterpart economic cogency to KISTEP through economic analysis of

comparing2ndIBRVbuildingandothers.

 Toidentifyeconomiccogencyfor2ndIBRVbuildingthroughresearchdemandofNorthPole.

ㆍ Because2ndIBRV buildingiselasticofeconomicmargin,ittakes'Fixed

EffectModel'tocompare2ndIBRVbuildingandothers.

 Totakesbestalternativethrough economicanalysistocomparing 2ndIBRV

buildingandothers.

ㆍ To takes bestalternative through investigation to Costof2nd IBRV

building,costofbuilding,operationdraftetc,
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3.MethodologySelect

◦ Cost-BenefitAnalysisisselectedbecauseEconomicanalysisofnationalR&D

businessiscoreanalysisforeconomiceffectivenessandadaptionofinvestigation

 ButCost-EffectivenessAnalysisisselectedincaseofpureR&Dbusinessand

othersbecauseCost-BenefitAnalysisisnotadaption

◦ Cost-EffectivenessAnalysisisFixedeffectivenessapproachandFixedbudget

approachandittakesFixedeffectivenessapproach

 (Fixedeffectivenessapproach)Ifeffectisfixed,selectbestmethodtosmallcost.

 (Fixedbudgetapproach)Ifcostisfixed,selectbestmethodtobigeffect.

III.Methods

1.Alternative1:2ndIBRV building

◦ NorthPoleresearches2ndIBRV building,Polar20and12,000ton,at2022and1nd
IBRV(ARAON),Polar10and7,487ton,researchesSouthPole.

◦ Building2ndIBRV costs262billionwontobuildingandcostsofoperation38
billionwonannuallyfordemandsofNorthandSouthPole.

 CostofBuildingisapproximately262billionwontocostofwork,equipmentetc.

 CostofOperationisapproximately38billionwonannuallyforoperationofshipandequipment.

 Itisnotfixedeffectcostbecauseeffectof2ndIBRVbuildingisstandard.

(Denomination: Million Won)

Item 2nd IBRV ARAON Sum

Cost of Building(A) 262,230 - 262,230

Cost of Ship 

Operation

Cost of Operation 10,994 11,573 22,567

Cost of Oil 8,086 5,164 13,250

Sum(B) 19,080 16,737 35,817

Cost of 

Equipment

Cost of maintenance 1,337 808 2,145

Cost of Re-Investment 37,651 22,187 59,838

Sum(C) 38,988 22,995 61,983

합계(A+B+C) 301,727 34,282 336,009

<Table> Estimation of Total Cost: Alternative1
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2.Alternative2:leasingIBRV

◦ Leasing IBRV ofothernations thatholds same quality ofice brake and

equipment(Alternative2-1)and leasing IB(IceBresker)ofothernationsthat

holdssamequalityoficebrakeandRV(ResearchVessel)ofothernationsthat

holdssameequipment(Alternative2-2)

◦ (Alternative2-1)CostofLeaseisapproximately 55billionwonandcostof

operation isapproximately 28billion won annually fordemanding North and

SouthPole

 Costofleaseisapproximately55billionwonforcostofleasethatholdssame

qualityoficebrakeandequipment

 CostofOperationisapproximately28billionwonannuallyforoperationof

shipandequipment.

(Denomination: Million Won)

Item Leasing IBRV ARAON Sum

Cost of Lease(A)  55,533 - 55,533

Cost of Ship 

Operation

Cost of Operation - 11,573 11,573

Cost of Oil  8,861 5,164 14,025

Sum(B) 8,861 16,737 25,598

Cost of 

Equipment

Cost of 

maintenance
602 808 1,410

Cost of Installation 1,176 - 1,176

Cost of 

Re-Investment
17,044 22,187 39,231

Sum(C) 18,822 22,995 41,817

Sum(A+B+C) 83,216 39,732 122,948

<Table> Estimation of Total Cost: Alternative2-1

 Itisfixedeffectcostthattakesequipmentforsameeffectofresearchto2ndIBRV.

※ Sailing of move is seventy days for equipment when lease IBRV of ODEN
(Sweden→Incheon,incheon→Sweden).

◦ (Alternative2-2)WhenweleaseIB andRV,CostofLeaseisapproximately32

billionwonandcostofoperationisapproximately26billionwonannuallyfor

demandingNorthandSouthPole.
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 CostofleasingIBandRVisapproximately32billionwon.

 CostofOperationisapproximately26billionwonannuallyforoperationof

shipandequipment.

(Denomination: Million Won)

Item Leasing IB Leasing RV ARAON Sum

Cost of Lease(A) 7,860 24,225 - 32,085

Cost of Ship 

Operation

Cost of Operation - - 11,573 11,573

Cost of Oil - 4,511 5,164 9,675

Sum(B) - 4,511 16,737 21,248

Cost of 

Equipment

Cost of 

maintenance
- 1,154 808 1,962

Cost of Installation - 2,647 - 2,647

Cost of 

Re-Investment
- 32,105 22,187 54,292

Sum(C) - 35,906 22,995 58,901

Sum(A+B+C) 7,860 64,642 39,732 112,234

<Table> Estimation of Total Cost: Alternative2-2

 Itisfixedeffectcostthattakesequipmentforsameeffectofresearchto2ndIBRV.

※ Sailing of move is seventy two days for equipment when lease RV of

Yuzhmorgeologia(Russia→Incheon,incheon→Russia).

3.Alternative3:BuildofIB

◦ BuildingIB thatholdssamequalityoficebrakeapplyforNorthPoletoice

brakeandSouthPoletosupplyandARAON concentrateonresearchofNorth

andSouthPolechangingsupplytoresearchofsailingday.

◦ CostofBuilding is approximately 183 billion won and costofleasing is

approximately9billionwonand costofoperationisapproximately39billion

wonannuallyfordemandingNorthandSouthPole.

 CostofBuildingofIBandremodelingofARAONisapproximately183billionwon.

 CostofOperationisapproximately39billionwonannuallyforoperationof

shipandequipment.
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(Denomination: Million Won)

Item IB
Remodeling 

ARAON
Leasing of IBRV Sum

Cost of Building(A) 178,592 4,740 - 183,332

Cost of Lease(A) - - 8,550 8,550

Cost of 

Ship 

Operation

Cost of 

Operation
7,531 11,573 19,104

Cost of Oil 9,183 4,593 1,757 15,533

Sum(C) 16,714 16,166 1,757 34,637

Cost of 

Equipment

Cost of 

maintenance
- 808 1,154 1,962

Cost of 

Installation
- - 2,647 2,647

Cost of 

Re-Investment
- 22,187 32,105 54,292

Sum(D) - 22,995 35,906 58,901

Sum(A+B+C+D) 195,306 43,901 46,213 285,420

<Table> Estimation of Total Cost: Alternative3

 ItisfixedeffectcostthatremodelsARAONforsameeffectofresearchto2ndIBRV.

ㆍ Itisfixedeffectthataddedpeopleofboardingbecauseofimpossibilityof

researchdaytoadd 

IV.EconomicAnalysis

◦ Resultinganalysisoftotalcosttofixedeffectmodelofcosteffectanalysisisthat

alternative1low11~27billionwoncomparingotheralternatives.

(Denomination: Million Won)

Iten Alternative1
Alternative2

Alternative3
Alternative2-1 Alternative2-2

Cost of Building 262,230 - - 178,592

Cost of Remodeling - - - 4,740

Cost of Lease - 1,388,325 802,125 213,750

Cost of Ship 

Operation

Cost of 

Operation
564,175 289,325 289,325 477,600

Cost of Oil 331,250 350,625 241,875 388,325

Cost of 

Equipment

Cost of 

maintenance
94,192 35,250 49,050 49,050

Cost of 

Installation
- 29,400 66,175 66,175

Cost of 

Re-Investment
53,625 78,622 114,768 114,770

Sum(Nominal) 1,305,472 2,171,547 1,563,318 1,493,002

Sum(Present Value) 676,602 946,555 687,773 734,527

<Table> Comparing Total Costs of Alternatives
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V.Results

◦ (Alternative2)WhenweleaseIBRV,itloseseconomicvaluebecauseofpossibilityof

leasetoIBRVofothernationsandlimitationofequipmentandsailingday.

 WhenwelookforexampleleaseingIBRVbefore,itisnotproperalternativesbecauseof

limitationofpossibilityandeconomicvalue.

◦ (Alternative3)Thisalternativetakescostofequipmentannuallyandcostofoperationtakes

threeshipsandlimitationofqualitytoARAONimpossibleresearchofNorthPoletowinter.

 Itisnotproperalternativesbecauseofcostofequipmentannually,operationofthreeships

andlimitationofqualityofARAON.
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1장.연구개요

1 .연구배경 필요성

◦ 북극은 지구 기후시스템을 모두 갖춘 기후변화 연구의 심지이자,미래 자원의 보고

경제발 의 통로로서 요성이 증가

※ (기후변화 연구 심지)지구 기후변화의 핵심인 해수 순환의 발원지로서 지구 온난화로

인한 해빙 소멸과 해수면 상승이라는 로벌 issue해결의 key

※ (미래 자원의 보고) 세계 미개발 석유의 13%,천연가스 30% 매장

※ (경제발 의 통로)수에즈 운하 비 운항거리(2만→1.3만㎞ ,37%)와 운항일수(24일→14일,

10일)의 단축효과 기

◦ 북극의 요성이 증가함에 따라 북극 연구수요는 증하고 있으며,이에 제2쇄빙연구선의

건조 필요성이 두

 재 우리나라에서 운 되고 있는 쇄빙연구선인 아라온호는 과도한 운항일수로 인해

한계에 착하 으며,제2쇄빙연구선 건조가 시 한 상황

※ ’10～’14년까지 아라온호만 운 시의 평균 운항일수는 365일 256.7일이며,이

연구항해는 남극 38.4일 북극 27.3일에 불과

 해양수산부와 극지연구소가 제출한 제2쇄빙연구선건조사업의 기획보고서를 상으로

재 한국과학기술기획평가원에서 비타당성조사를 수행

 동 사업의 경우,동일효과 비 안간의 비용을 비교하는 ‘고정효과 근법’이 타당한 경제성

분석방법으로 악되어 제2쇄빙연구선 건조와 안을 비교·검토

※ 극지연구소의 기획보고서에서는 비용편익분석을 통해 경제 타당성을 제시하 으나

동사업의 직 인 목표와 수혜자의 모호성으로 인해 비용편익분석은 동사업의 경제성

분석에 타당하지 않은 것으로 단됨

(단위 : 억원)

구분

이동 및 연구항해 항해준비 및 보급
소계

(A)

입거

수리

(B)

시험

항해 등 

(C)

합계

(A+B+C)
이동항해 연구항해 외국기항 기지

보급남극 북극 남극 북극 남극 북극

2010 99.5 29 21.5 21 27 5 8 211 8 146 365

2011 129.5 32 56.5 13 28 5 6 270 14 81 365

2012 75 32 44 34 22 5 21 233 33 100 366

2013 135.5 30.5 43.5 31.5 33.5 7 30.5 312 20 33 365

2014 104 34 26.5 37 20 9 27 257.5 62.5 45 365

연평균 108.7 31.5 38.4 27.3 26.1 6.2 18.5 256.7 27.5 81.0
자료: 제2쇄빙연구선 건조를 위한 기획연구(극지연구소, 2015. 11)

<표 1-3> 연도별 아라온호 운항일수
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◦ [연구목표2]제2쇄빙연구선 건조 여타 안들의 효과 비 경제성을 분석하여 최

안을 도출

 제2쇄빙연구선을 건조하는 데 사용되는 비용인 건조비,운 비,설계비 등 세부 항

목들을 면 하게 검토하여 최 의 안을 도출

 안으로서 쇄빙연구선을 임차하는 경우와 쇄빙화물선을 신규 건조하여 재 아라온

호가 운항하고 있는 보 항해를 담함으로 아라온호는 남·북극 연구항해에 집

하는 경우 등에 한 경제 분석 수행
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2장.경제성 분석 방법론 선정

1 . 비타당성조사 경제 타당성 분석방법론

◦ 국가 R&D사업의 경제성 분석은 비타당성조사 상사업의 국민 경제 효과

와 투자 합성을 분석하는 핵심 조사과정으로서 비용-편익분석(Cost-Benefit

Analysis)을 기본 인 방법론으로 채택하여 분석3)

 하지만 순수 R&D사업과 기타 재정사업 등 비용-편익분석이 합하지 않다고 단

되는 사업의 경우,비용-효과분석(Cost-EffectivenessAnalysis)을 실시

※ 시장수요로부터 계량화와 리시장 존재 조사를 통한 시선호 근법 가상의 시장을

구성하는 진술선호 근법이 모두 불가능한 경우에 비용효과분석을 통한 경제성 분석을 수행4)

자료: 연구개발부문 사업의 예비타당성조사 표준지침(제2판)(한국과학기술기획평가원, 2014)

[그림 2-1] 비타당성 조사 경제성 분석 방법론 선정 과정 개략도

◦ 비용효과분석의 근방법은 ‘고정효과 근법(Fixed effectiveness approach)’과

‘고정비용 근법(Fixedbudgetapproach)'으로 구분

 (고정효과 근법)효과가 주어져있다고 할 때 이 효과를 달성하는데 가장 은 비용

이 들어가는 안을 선택하는 방법

 (고정비용 근법) 산(비용)이 주어졌다고 가정하고 이 산 하에서 목표(효과)를

최 로 달성하게 하는 안을 선택하는 방법

3) 기획재정부(2015) ｢2015년 예비타당성조사 운용지침｣

4) 한국과학기술기획평가원,(2014) ｢연구개발부문 사업의 예비타당성조사 표준지침(제2판)｣
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2 .비용효과분석 방향

◦ 사업의 목표와 결과물의 수혜자를 고려할 때,시장수요 심의 편익이 아니라 국가

운 수요 리 측면에서 국내 극지연구 이슈를 해결하기 한 에서 비용효과분석

을 실시

 국내 극지연구 이슈의 해결을 가정한 고정효과 심의 비용효과분석을 통해 더 넓은

범 의 의사결정 정보 제공이 가능

구분 개념

분석방법 l 비용효과분석 - 고정효과접근법 

고정효과 l 연구항해일수 확대, 운항예비일 확보

분석기간 l 존속기간 25년

<표 2-1> 동 사업의 비용효과분석을 한 개념 정의

◦ 분석은 각 안별 효과추정,고정효과보상비용 추정 총비용 비교 순으로 수행

 각 안에 한 효과를 추정하여 상호비교를 수행하고,각 안별로 동일한 효과

수 을 달성하기 한 고정효과보상비용을 추정함

※ 각 란의 원(○)은 효과의 크기를 의미하며,3개를 기 으로 부족한 편익항목은

고정효과보상이 필요한 것을 의미

 안의 효과를 동일한 수 으로 맞춘 후 발생하는 총비용을 비교하여 비용이 최소인

안을 최 의 안으로 선택

[그림 2-2] 고정효과 근법의 분석 과정
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3장. 안별 비용효과분석

1 .분석개요

1. 안설정

□ ( 안1)Polar20,12,000톤 쇄빙연구선 건조

◦ Polar20의 쇄빙능력을(2.0m 두께의 얼음을 3노트의 속도로 쇄빙)보유한 12,000톤

(길이120m,폭22.5m)쇄빙연구선을 5년의 사업기간(‘17~’21)동안 건조

 건조 후,제2쇄빙연구선은 북극연구를 담하고, 재 남극과 북극의 연구수요를 담당하고

있는 제1쇄빙연구선인 아라온호는(Polar10,7,487톤)남극연구를 담

□ ( 안2) 안1과 동 의 쇄빙연구선 는 쇄빙선과 내빙연구선 임차

◦ 안1과 동일한 쇄빙능력과 연구장비를 탑재할 수 있는 임차 쇄빙연구선을 임차하는

경우( 안2-1)와 동일한 쇄빙능력의 쇄빙선과 동일한 연구장비를 탑재할 수 있는

내빙연구선을 각각 임차하는 경우( 안2-2)로 구분하여 분석

 안2-1은 Polar20 쇄빙연구선을 외국에서 임차하고 필요한 연구장비를 추가

장착하여 북극연구를 담하며,아라온호는 남극연구 담

※ 스웨덴의 쇄빙연구선 Oden(14,000톤 ,Polar20)을 임차

 안2-2는 안1과 동일한 연구장비를 탑재할 수 있는 규모의 내빙연구선을 임차하여

연구장비를 탑재하고 Polar20 외국 쇄빙선을 임차,연구항로 쇄빙을 지원받아 북극

연구를 담하며,아라온호는 남극연구 담

※ 러시아 쇄빙선 내빙연구선 유즈모(Yuzhmorgeologia)임차

□ ( 안3)Polar20 쇄빙화물선 건조 Polar10 쇄빙연구선 임차

◦ Polar20 의 쇄빙능력을 보유한 쇄빙화물선을 건조하여 남극기지의 보 담과 함께

북극 쇄빙업무를 지원하며,아라온호는 기존 보 업무 일수를 연구항해로 환하여

북극과 남극의 연구 집

 북극연구수요충족을 해미충족되는남극연구수요는아라온 쇄빙연구선을임차하여 충족

※ 7,000톤 쇄빙화물선 건조 아라온 (7,487톤)쇄빙연구선 임차
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2.분석항목 정의

□ 본 연구의 경제성 분석을 해 비용항목과 고정효과항목에 하여 조작

정의 작업을 수행

◦ (비용항목)기획보고서와 비타당성 평가 검토(안)에서 제시된 용어들을 사용하되

안검토를 해 필요한 용어들은 추가로 사용하 으며,각 항목들에 한 정의는

다음과 같음

 (건조비)’17~’21년,선박 건조 시 발생하는 비용으로 공사비,장비구축비,제경비,

부 비 요소기술개발비의 총합

※ 본 연구의 안1(제2쇄빙연구선 건조)과 안3(쇄빙화물선 건조 시)에서 발생

 (선박운 비)매년 선박을 운 하며 발생하는 비용으로 운 비와 유류비의 총합

※ 운 비 =인건비+일반운 비+유지보수비

 (장비운 비)매년 연구장비를 운 하며 발생하는 비용으로 장비유지비와 장비 재

투자비 장비 탈부착비의 총합

※ 장비유지비=∑[(각 장비취득가)×(각 장비별 운 유지비 요율)]

※ 장비재투자비=조달청 「내용연수」고시 내용에 근거하여 해양측정기기 8년,물리탐사기기 10년의

구성 액 비율에 따른 평균값을 고려하여 10년마다 발생하는 비용

※ 장비탈부착비는 임차 쇄빙·내빙연구선 임차 시 연구장비 탑재를 해 발생하는 비용으로 안2와

안3에서 발생

 (임차료)쇄빙·내빙선 임차 시 발생하는 비용

※ 임차 쇄빙선:연구항해 시,쇄빙지원을 해 임차하는 선박으로 임차료에 선박운 비 포함

※ 임차 쇄빙·내빙연구선:제2쇄빙연구선을 신하여 연구항해를 해 임차하는 선박으로

임차료에 선박운 비 운 비만 포함(유류비는 미포함)

 (개조비) 재 운항 인 아라온호의 연구승선인원 확 를 한 증축비용

※ 제2쇄빙연구선의 연구수요 충족과 동일한 효과를 창출하기 해 연구승선인원 확 (60명→90명)

◦ (고정효과항목) 안1(원안) 비 타 안들이 동일한 효과(고정효과)를 달성함으로서투입되는

비용의 비교를 통한 최 (안)을 산출하기 해 고정효과항목을 설정

 (연구항해일 수 확 )각 안에서 선박의 추가(건조·임차)를 통해 확 되는 극지

연구항해 일 수

 (운항 비일 확보)기지보 확 안 사고 비를 해 확보하는 비일
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※ 본 연구에서는 타 검토(안)을 반 하여 연구항해일 수 확 와 운항 비일 확보를 한

고정효과보상비용 산정

 (북극공동연구 력·북극외교 강화) 규모 해양 인 라인 제2쇄빙연구선 운 을 통해, 로벌

력 에서 극지해양 기 연구를 지원하여 국제공동연구에서 활용도를 높일 수 있음

※ 제2쇄빙연구선 건조를 통해 최신 쇄빙연구선 보유 시,임차 등의 미보유 비 국제

공동연구활성화라는 효과가 발생하지만 그 규모 쇄빙연구선의 기여도 측정의 한계가

존재하므로 경제성 분석 항목에서 제외

 (북극해 자원개발·북극항로 물류지원)제2쇄빙연구선을 보유함으로써 북극 자원탐

사와 개발 북극항로 개척을 통한 물류루트 활용

※ 본 항목은 항해일 확 후 달성되거나 는 부수 인 효과로 모든 안들이 동일하다고 가정함

 (북극 부근 기후조사)북극 주 로 근하여 로벌 기후변화 기상이변을 연구하는

효과

※ 본 항목은 항해일 확 후 달성되는 부수 인 효과로 모든 안들이 동일하다고 가정함

구분  개념 비고

비용

건조비 l 선박 건조 시 발생하는 비용(공사비, 요소기술개발비 등) 대안1, 3

선박운영비 l 매년 선박 운영을 통해 발생하는 유류비와 운영비 모든 대안

장비운영비
l 매년 장비 운영을 통해 발생하는 장비유지비, 장비재투자비 및 

장비 탈부착비
모든 대안

임차료 l 쇄빙·내빙연구선 임차를 통해 발생하는 비용 대안2, 3

개조비 l 아라온호의 연구승선인원 확대를 위한 증축 비용 대안3

고정

효과

연구항해일 수 

확대
l 선박의 추가를 통해 확대되는 극지 연구항해일 수 보상

운항예비일 확보 l 기지보급 확대 및 안전사고 대비를 위해 확보하는 예비일 보상

북극공동연구협력, 

북극외교 강화
l 극지해양 기초연구를 지원하여 국제공동연구 활용 -

북극해 자원개발, 

북극항로 물류지원
l 북극자원탐사와 개발 및 북극항로 개척을 통한 물류루트 확보 -

북극점 기후조사 l 북극점 접근을 통해 글로벌 기후변화 및 기상이변 연구 -

<표 3-1> 분석항목의 구분 정의
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2 . 안1:제2쇄빙연구선 건조(원안)

1. 안 정의 운항시나리오

□ Polar20,12,000톤 쇄빙연구선을 건조 2 의 쇄빙연구선 운

◦ Polar20(2.0m 두께의 얼음을 3노트의 속도로 쇄빙),12,000톤 (길이120m,폭22.5m)쇄빙

연구선을 5년의 사업기간(’17~’21)동안 건조하여,’22년부터 제1쇄빙연구선인 아라온호

(Polar10,7,487톤)와 함께 극지연구에 활용

□ 제2쇄빙연구선은 북극연구를 아라온호는 남극연구를 담

◦ 제2쇄빙연구선 운항 시나리오는 북극연구 담을 해 연구항해 138일,이동항해 84일,

정박 143일 운

 이동항해(84일)=교육(8일)+시험(21일)+이동(24일)+ 비(31일)

 정박(143일)=국외(27일)+국내(41일)+교육(23일)+입거수리(21일)+ 비(31일)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 138 - - - - - - - 138

이동항해 - 8 21 24 - - - 31 84

정박 - 23 - - 27 41 21 31 143

합계 138 31 21 24 27 41 21 62 365

<표 3-2> 제2쇄빙연구선 연간 운항일 수(안)

◦ 아라온호 운항 시나리오는 남극연구 담을 해 연구항해 100일,이동항해 164일,

정박 101일 운

 이동항해(164일)=교육(11일)+시험(14일)+이동(108일)+ 비(31일)

 정박(101일)=교육(9일)+국외(25일)+국내(21일)+입거수리(14일)+ 비(32일)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 100 - - - - - - - 100

이동항해 - 11 14 108 - - - 31 164

정박 - 9 - - 25 21 14 32 101

합계 100 20 14 108 25 21 14 63 365

<표 3-3> 제2 쇄빙연구선 취항 시 아라온호 연간 운항일 수(안)
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2. 안1의 총비용

가.총비용 추정

□ 제2쇄빙연구선 건조 시,건조비 약 2,622억원과 남북극 연구수요 충족을

해 매년 약 380억원의 운 비(선박+장비)발생 추정

◦ 건조비는 제2쇄빙연구선을 건조하는 ’17~’21년(5년)동안 발생하는 비용으로 공사비,

장비구축비,제경비,부 비 요소기술개발비를 포함하여 2,622억원 발생

◦ 제2쇄빙연구선 건조 후,각 선박에서 선박운 비와 장비운 비가 발생하여 매년 약

379.7억원의 비용 발생(장비 재투자비 미포함)

 선박운 비는 운 비(인건비 포함)와 유류비로 구성되며 매년 제2쇄빙연구선 190.8

억원과 아라온호 167.4억원으로 총 358.2억원 발생

 장비운 비는 매년 제2쇄빙연구선 13.4억원과 아라온호 8.1억원의 장비유지비로 총

21.5억원 발생

※ 장비재투자비는 조달청 「내용연수」고시에 근거하여 10년마다 발생하며,제2쇄빙연구선

건조 시,장비탑재비로 산정

(단위: 백만원)

항목 제2쇄빙연구선 아라온호 합계

건조비(A) 262,230 - 262,230

선박운영비

운영비 10,994 11,573 22,567

유류비 8,086 5,164 13,250

소계(B) 19,080 16,737 35,817

장비운영비

장비유지비 1,337 808 2,145

재투자비 37,651 22,187 59,838

소계(C) 38,988 22,995 61,983

합계(A+B+C) 301,727 34,282 336,009

<표 3-4> 안1의 총비용 추정
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(1)건조비

□ 장비구축비를 제외한 비타당성평가 검토(안)을 반 하여 건조비를 약

2,622.3억원으로 추정

◦ 장비구축비를 제외한 공사비,제경비,부 비 요소기술개발비에 하여 비타당

성평가 검토(안)을 반 하여 건조비 총 2,622.3억원으로 산정

 장비구축비는 제2쇄빙연구선에 탑재되는 장비구입을 한 시세와 취득가율을 용하

여 비타당성평가 검토(안)에서 제시한 259.5억원보다 상향 조정하여 376.5억원으

로 산정

(단위: 백만원)

항목 금액 비고

공사비 139,711 예비타당성평가 검토(안) 반영

장비구축비 37,651 예비타당성평가 검토(안)에 현 시세를 반영하여 조정

제경비 20,683 예비타당성평가 검토(안) 반영

부대비 16,195 예비타당성평가 검토(안) 반영

부가가치세 21,424 -

예비비(10%) 23,566 -

요소기술개발비 3,000 예비타당성평가 검토(안) 반영

건조비 262,230 -

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-5> 안1의 건조비 추정(안)

◦ 공사비는 선각공사,화물장치,의장공사,갑 배 ,선실의장,기 공사, 기공사,간

노무비,도입제비용 상세·생산설계비로 구성되어 총 1,397.1억원 발생

(단위: 백만원)

항목 금액 항목 금액

선각공사 16,530 전기공사 10,988

화물장치 6,815 간접노무비 4,527

의장공사 13,016 도입제비용 2,880

갑판배관 2,600 상세·생산설계비 11,250

선실의장 10,524
공사비 합계 139,711

기관공사 60,580

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-6> 안1의 공사비 추정(안)
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◦ 장비구축비는 기본장비,필수장비,수요조사 반 장비,수요조사 추가 장비,미설치 장비

연구지원장비로구성되며취득가율91.21%를 용하여총376.5억원의비용발생

(단위: 백만원)

항목 금액 항목 금액

기본장비 2,839 연구지원 장비 6,080

필수장비 13,674 합계 41,279 

수요조사 맞춤형 장비 18,686 장비구축비(취득가율 적용) 37,651 

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-7> 안1의 장비구축비 추정(안)

◦ 제경비는 경비,일반 리비 이윤으로 구성되어 총 206.8억원의 비용 발생

(단위: 백만원)

경비 일반관리비 이윤 제경비 합계

8,436 3,482 8,756 20,683

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-8> 안1의 제경비 추정(안)

◦ 부 비는 개념·기본설계비,건조로드맵,감리비,감독비,제세 시험운항비로 구성되어

총 162.0억원의 비용 발생

(단위: 백만원)

항목 금액 항목 금액

개념·기본설계비 600 제세금 6,336

건조로드맵 500 시험운항비 3,000

감리비 2,424

부대비합계 16,195

감독비 3,336

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-9> 안1의 부 비 추정(안)

◦ 요소기술개발비는 제2쇄빙연구선의 설계와 더불어 병행될 연구개발비용으로 2개년에 걸쳐 총

30.0억원의 비용 발생
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(2)선박운 비

□ 타 검토(안)을 반 하여 선박운 비는 매년 약 358.2억원이 발생

◦ 선박운 비는 인건비,일반운 비 유지보수비,유류비를 타 검토(안)과 ’15년

아라온호 산을 반 하여 매년 약 358.2억원으로 산정

※ 유류비는 비타당성평가 검토(안)을 반 하 지만(LS-MGO 톤당 가격인 0.843백만원),

항해일 수의 변동으로 인하여 비용의 차이가 발생

(단위: 백만원)

항목 제2쇄빙연구선 아라온호 합계 비고

인건비 2,682 2,790 5,472

일반운영비 및 

유지보수비
8,312 8,783 17,095 -

유류비 8,086 5,164 13,250

선박운영비 합계 19,080 16,737 35,817 -
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-10> 안1의 선박운 비 추정(안)

◦ 인건비는 선원, 비원 지원인력의 인건비로 구성되며, 비타당성평가 검토(안)

과 기존 아라온호의 소요 비용을 반 하여 매년 약 54.7억원 산정

 제2쇄빙연구선의 인건비는 사업계획서 제시 인건비(29.7억원) 타 검토(안)의 비

원 선원 임 규모 축소를 수용하여 26.8억원으로 산정

 아라온호의 인건비는 ’15년도 산을 용 27.9억원으로 산정

◦ 일반운 비는 국내외 여비,장비임차료 비품구입 기타소모품비 등으로 구성되

고,유지보수비는 선박수리비와 기 부속품비용으로 구성되며 타 검토(안)을 반

하여 매년 약 171.0억원 산정

 제2쇄빙연구선의 일반운 비와 유지보수비는 타 검토(안)의 항목별 증가율 재조정

을 수용하여 83.1억원으로 산정

※ 일반운 비와 유지보수비는 타 검토(안)을 반 각각 58.3억원과 24.8억원으로 산정

 아라온호의 일반운 비와 유지보수비는 ’15년 산을 용 87.8억원으로 산정

◦ 유류비는 이동항해,연구항해,정박,윤활유 항공유로 구성되며 매년 약 132.5

억원의 비용 발생
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 제2쇄빙연구선의 유류비는 연구항해 138일,이동항해 84일,정박 143일을 기 으로

타 검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 80.9억원으로 산정

ㆍ 제2쇄빙선 항해유형별 일일 유류 사용량은 연구항해 27ton,이동항해 49ton,정박

8ton을 용

※ 제2쇄빙연구선의항공유(51.5백만원)과윤활유(460백만원)은 타검토(안)을 용

 아라온호의 유류비는 연구항해 100일,이동항해 164일,정박 101일을 기 으로

타 검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 51.6억원으로 산정

ㆍ 아라온호의 항해유형별 일일 유류 사용량은 연구항해 14ton,이동항해 25ton,정

박 4ton을 용

(단위: 백만원)

구분

제2쇄빙연구선 아라온호

합계

(A+B)
일일 

사용량

(ton)

항해일수

(일)

1톤 당 

유류비

(백만원/

ton)

소계(A)

일일 

사용량

(ton)

항해일수

(일)

1톤 당 

유류비

(백만원

/ton)

소계(B)

이동항해 49 84

0.843

3,470 25 164

0.843

3456 6,926

연구항해 27 138 3,141 14 100 1180 4,321

정박 8 143 964 4 101 341 1,305

윤활유 - - - 460 - - - 150 610

항공유 - - - 51 - - - 37 88

합계 - 365 - 8,086 365 5,164 13,250

* 제2쇄빙연구선의 윤활유(230백만원ⅹ2회)와 항공유(0.000856백만원ⅹ59,000L)는 예타 검토(안) 비용 반영
** 아라온호의 윤활유(75백만원ⅹ2회)와 항공유(51백만원)는 ’15년 예산 반영
※ 자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-11> 안1의 유류비
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(3)장비운 비

□ 장비시세를 반 하여 매년 약 21.5억원의 장비유지비와 10년주기로 장비 재투

자비 발생

(단위: 백만원)

항목 건조연도
장비

구축비

장비

유지비

장비

재투자비

운항종료 시점의 

잔존가치(비용기준)
재투자비 발생 연도

제2쇄빙

연구선

’21년 

예정
37,651 1,337 37,651 -15,060 ’31년, ’41년

아라온호 ’09년  22,187 808 22,187 -6,656 ’29년, ’39년

- - - 2,145 - -25,481 -
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-12> 안1의 장비운 비 추정(안)

◦ 장비재투자비는 장비 수명 종료에 따른 재구입 비용으로 기존 장비구축비를 용하

여 장비구축 시 을 기 10년 주기로 376.5억원(제2쇄빙연구선),221.9억원(아라온

호)발생

 재 투자비는 조달청 「내용연수」고시 내용에 근거하여 장비구축 시 을 기 으로

10년 단 로 산정하며,사업 년도 말에 잔존가치(정액법 용)발생

※ 해양측정기기 8년,물리탐사기기 10년(자력계,유속계,수질시료채취기 등)의 구성 액

비율에 따른 평균값(9.68년)을 고려하여 평균 10년을 용

 제2쇄빙연구선은 건조 정연도(’21년)기 으로 10년마다(’31년,’41년)장비 재 투자비 376.5억

원이 발생하고 운항이 종료되는 ’46년 장비 잔존가치 -150.6억원 발생

 아라온호는건조연도(’09년)기 으로10년(’29년,’39년)마다장비 재투자비221.9억원이 발생하

고 운항이 종료되는 ’46년에는 장비 잔존가치 -66.6억원 발생

◦ 장비유지비는 장비별 취득가( 는 시세)에 국가연구시설장비진흥센터(NFEC)의 유지보

수비요율을 용하여 총 21.5억원으로 산정

 제2쇄빙연구선은 건조시 소요되는 장비구축비(376.5억원)를 기 으로 장비별 유지

보수비요율을 용하여 연 장비유지비를 13.4억원으로 산정

 아라온호는 건조시 소요된 장비구축비(221.9억원)를 기 으로 장비별 유지보수비요

율을 용하여 연으로 8.1억으로 산정

※ 아라온호 장비별 취득가(는 시세) 운 유지보수요율은 본 보고서 76페이지 부록 7참조
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(4)고정효과보상비

◦ 제2쇄빙연구선 건조를 통해 발생할 수 있는 효과를 기 으로 함에 따라 별도의 보

상방안 보상효과비용은 산정하지 않음

- 본 연구에서는 제2쇄빙연구선 건조 시의 연구효과를 기 으로 타 안과 비교

분석 실시

- 제2쇄빙연구선 건조 시, 연구수요충족을 한 충분한 연구항해일수 운항 비일 

확보가 가능함

※ 연구항해일 수(북극:138일,남극 100일)확보

구분 내용 보상방안

연구항해일수 확대

l 제2쇄빙연구선 건조를 통해 북극연구항해일 수 138일 

확보 및 아라온호를 통해 남극 연구항해일 수 100일 

확보 가능

기준

운항예비일 확보 l 기지보급 확대 및 안전사고 대비를 위한 예비일 확보 기준

<표 3-13> 안1의 고정효과보상비
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나. 재가치 기 총비용

◦ 제2쇄빙연구선 건조비와 운항기간 25년으로 산정하여 발생하는 총비용을 재가치로

환산한 결과,총 6,766.0억원의 비용이 발생

(단위: 백만원)

연도

총비용

건조비
선박운영비 장비운영비 총비용

(명목)

총비용

(현가)유류비 운영비 장비유지비 재 투자비

2017 3,245 3,245 3,245

2018 6,652 6,652 6,305

2019 79,663 79,663 71,573

2020 84,036 84,036 71,566

2021 88,634 88,634 71,547

2022 13,250 22,567 2,145 37,962 29,046

2023 13,250 22,567 2,145 37,962 27,532

2024 13,250 22,567 2,145 37,962 26,096

2025 13,250 22,567 2,145 37,962 24,736

2026 13,250 22,567 2,145 37,962 23,446

2027 13,250 22,567 2,145 37,962 22,224

2028 13,250 22,567 2,145 37,962 21,066

2029 13,250 22,567 2,145 22,186 60,148 31,637

2030 13,250 22,567 2,145  37,962 18,926

2031 13,250 22,567 2,145 37,651 75,613 35,732

2032 13,250 22,567 2,145  37,962 17,004

2033 13,250 22,567 2,145 37,962 16,118

2034 13,250 22,567 2,145 37,962 15,278

2035 13,250 22,567 2,145 37,962 14,481

2036 13,250 22,567 2,145 37,962 13,726

2037 13,250 22,567 2,145 37,962 13,011

2038 13,250 22,567 2,145 37,962 12,332

2039 13,250 22,567 2,145 22,186 60,148 18,521

2040 13,250 22,567 2,145 37,962 11,080

2041 13,250 22,567 2,145 37,651 75,613 20,919

2042 13,250 22,567 2,145 37,962 9,955

2043 13,250 22,567 2,145 37,962 9,436

2044 13,250 22,567 2,145 37,962 8,944

2045 13,250 22,567 2,145 37,962 8,478

2046 13,250 22,567 2,145 -25,482 12,480 2,642

합계 262,230 331,250 564,175 94,192 53,625 1,305,472 676,602

<표 3-14> 안1(원안)의 총비용(NPV)추정 결과
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(단위: 백만원)

연도

제2쇄빙연구선 아라온호
총비용

(명목)

총비용

(현가)건조비
선박운영비 장비운영비 선박운영비 장비운영비

유류비 운영비 장비유지비 재 투자비 유류비 운영비 장비유지비 재 투자비

2017 3,245 3,245 3,245

2018 6,652 6,652 6,305

2019 79,663 79,663 71,573

2020 84,036 84,036 71,566

2021 88,634 88,634 71,547

2022 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 29,046

2023 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 27,532

2024 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 26,096

2025 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 24,736

2026 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 23,446

2027 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 22,224

2028 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 21,066

2029 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 22,186 60,148 31,637

2030 8,086 10,994 1,337  5,164 11,573 808  37,962 18,926

2031 8,086 10,994 1,337 37,651 5,164 11,573 808  75,613 35,732

2032 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808  37,962 17,004

2033 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 16,118

2034 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 15,278

2035 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 14,481

2036 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 13,726

2037 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 13,011

2038 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 12,332

2039 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 22,186 60,148 18,521

2040 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 11,080

2041 8,086 10,994 1,337 37,651 5,164 11,573 808 75,613 20,919

2042 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 9,955

2043 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 9,436

2044 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 8,944

2045 8,086 10,994 1,337 5,164 11,573 808 37,962 8,478

2046 8,086 10,994 1,337 -18,826 5,164 11,573 808 -6,656 12,480 2,642

합계 262,230 202,150 274,850 33,425 56,476 129,100 289,325 20,200 37,716 1,305,472 676,602

<표 3-15> 안1(원안)의 총비용(NPV)추정 상세표
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3 . 안2-1:쇄빙연구선 임차

1. 안 정의 운항시나리오

□ Polar20,12,000톤 이상의 쇄빙연구선 임차

◦ 제2쇄빙연구선과 동 의 쇄빙능력을 보유하고 있는 Polar20 쇄빙연구선을 외국에

서 임차,’22년부터 아라온호와 함께 극지연구에 활용

□ 임차 쇄빙연구선은 북극연구,아라온호는 남극연구 담

◦ 임차 쇄빙연구선 운항 시나리오는 북극연구 담을 해 연구항해 138일,이동항해

115일,정박 68일 총 321일 임차 운

 이동항해(115일)=시험(21일)+이동(94일)

 정박(68일)=국외(27일)+국내(41일)

◦ 아라온호 운항 시나리오는 남극연구 담을 해 연구항해 100일,이동항해 164일,정박

101일 운

 이동항해(164일)=교육(11일)+시험(14일)+이동(108일)+ 비(31일)

 정박(101일)=교육(9일)+국외(25일)+국내(21일)+입거수리(14일)+ 비(32일)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 138 - - - - - - - 138

이동항해 - - 21 94 - - - - 115

정박 - - - - 27 41 - - 68

합계 138 - 21 94 27 41 - - 321

<표 3-16> 임차 쇄빙연구선 운항일 수(안)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 100 - - - - - - - 100

이동항해 - 11 14 108 - - - 31 164

정박 - 9 - - 25 21 14 32 101

합계 100 20 14 108 25 21 14 63 365

<표 3-17> 제2 쇄빙연구선 취항 시 아라온호 연간 운항일 수(안)



- 37 -

2. 안2-1의 총비용

가.총비용 추정

□ 쇄빙연구선 임차 시,임차료 약 555.3억원과 남북극 연구수요 충족을 해

매년 약 281.9억원의 운 비(선박+장비)발생 추정

◦ Polar20 쇄빙능력을 보유하고 있는 임차 쇄빙연구선을 임차하기 해 매년 약

555.3억원의 비용 발생

◦ 각 선박에서 선박운 비와 장비운 비가 매년 약 281.9억원 발생

 선박운 비는 운 비(인건비 포함)와 유류비로 구성되며 매년 임차 쇄빙연구선 88.6억

원과 아라온호 167.4억원으로 총 256.0억원 발생

※ 임차 선박은 임차료에 선박운 비의 운 비가 포함되어 있어,선박운 비 항목에서 임차

선박의 운 비는 산정하기 않음

 장비운 비는 장비유지비와 장비탈부착비 장비 재투자비로 구성되며,매년 임차 쇄

빙연구선 17.8억원,아라온호 8.1억원이 발생하고,각 선박 장비 구축시 을 기 으로 10년

주기로 각각 170.4억원과 221.9억이 발생

ㆍ 장비탈부착비는 임차 쇄빙연구선에만 발생하며,매년 11.8억원이 발생

※ 장비재투자비는 조달청 「내용연수」고시에 근거하여 10년마다 발생하며,각 선박에

탑재되는 비용으로 산정

(단위: 백만원)

항목 임차 쇄빙연구선 아라온호 합계

임차료(A)  55,533 - 55,533

선박운영비
운영비 - 11,573 11,573

유류비  8,861 5,164 14,025

소계(B) 8,861 16,737 25,598

장비운영비

장비유지비 602 808 1,410

장비

탈부착비
1,176 - 1,176

재투자비 17,044 22,187 39,231

소계(C) 18,822 22,995 41,817

합계(A+B+C) 83,216 39,732 122,948

<표 3-18> 안2-1의 총비용 추정
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(1)임차료

□ Polar20 임차 쇄빙연구선 임차료는 미국 사례(스웨덴 ODEN임차)를 기반

으로 약 555.3억원 산정

◦ 환율과 비 검토(안) 용 경제성장률을 반 하여 일일 임차료(약 1.7억원)를 산정하고

이를 기 으로 임차기간 321일의 총 비용을 555.3억원으로 산정

 미국은 스웨덴과의 극 지역(McMurdo)공동연구를 수행을 해 스웨덴 Polar20

쇄빙연구선 ODEN을 120일간 $8,346,840에 임차

※ 국제공동연구 비용을 5:5로 합의한 내용을 고려 실제 임차비용은 $16,693,680로 추정

 ODEN의 일일 임차비용은 $139,114이며,환율(1$=1,100원)과 타 검토(안) 용

연 경제성장률(1.7%)반 ,일일 임차비용은 약 1.7억원으로 추정

ODEN 기준 금액('10년 기준) 임차 쇄빙연구선(’22년 기준)

임차비용 임차기간 일일 임차비용 일일 임차료* 임차기간  총 임차료

$16,693,680 120일 $139,114 173백만원 321일 55,533백만원
* 환율(1$=1,100원), 중량조정 조정(13,000→12,000톤), 경제성장율 1.7% 적용

<표 3-19> 안2-1의 내빙연구선 임차료

(2)선박운 비

□ 타 검토(안)을 반 하여 선박운 비는 매년 약 256.0억원이 발생

◦ 선박운 비는 인건비,일반운 비 유지보수비,유류비를 타 검토(안)의 단가를

기 으로 ’15년 아라온호 산을 반 하여 매년 약 256.0억원으로 산정

(단위: 백만원)

항목 임차 쇄빙연구선 아라온호 합계 비고

인건비 - 2,790 2,790
임차 선박은 임차료에 인건비, 

일반운영비, 유지보수비가 포함됨
일반운영비 및 

유지보수비
- 8,783 8,783

유류비 8,861 5,165 14,026 -

선박운영비 합계 8,861 16,738 25,599 -
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-20> 안2-1의 선박운 비 추정(안)
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◦ 인건비,일반운 비,유지보수비는 임차 선박의 경우 임차료에 포함되어 있으므로 아라온

호에서 발생하는 비용만 비용으로 산정

 아라온호의 인건비(27.9억원)과 일반운 비 유지보수비(87.8억원)은 ’15년도 산

을 용하여 총 115.7억원으로 산정

◦ 유류비는 이동항해,연구항해,정박,윤활유 항공유로 구성되며 매년 약 140.3억

원의 비용 발생

 임차 쇄빙연구선 유류비는 연구항해 138일,이동항해 115일,정박 68일을 기 으로 타

검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 88.6억원으로 산정

ㆍ 임차 쇄빙연구선 항해유형별 일일 유류 사용량은 제2쇄빙연구선과 동일한 연구

항해 27ton,이동항해 49ton,정박 8ton을 용

※ 임차 쇄빙연구선은 제2쇄빙연구선과 동 (Polar20,12,000톤)이므로 일일 유류사용량을

동일하다고

 아라온호의 유류비는 연구항해 100일,이동항해 164일,정박 101일을 기 으로 타

검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 51.6억원으로 산정

(단위: 백만원)

구분

임차 쇄빙연구선 아라온호

합계

(A+B)
일일 

사용량

(ton)

항해일 

수

(일)

1톤 당 

유류비

(백만원/

ton)

소계(A)

일일 

사용량

(ton)

항해일 

수

(일)

1톤 당 

유류비

(백만원

/ton)

소계(B)

이동항해 49 115

0.843

4,750 25 164

0.843

3456 8,206

연구항해 27 138 3141 14 100 1180 4,321

정박 8 68 459 4 101 341 800

윤활유 - - - 460 - - - 150 610

항공유 - - - 51 - - - 37 88

합계 - 321 - 8,861 365 5,164 14,025

** 아라온호의 윤활유(75백만원ⅹ2회)와 항공유(51백만원)는 ’15년 예산 반영
※ 자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-21> 안2-1의 유류비 추정(안)
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(3)장비운 비

□ 장비시세를 반 하여 매년 약 14.1억원의 장비유지비와 10년 주기로 장비

재투자비 발생

(단위: 백만원)

항목
최초 

구입연도

장비

구축비

장비

유지비

장비

재투자비

운항종료 시점의 

잔존가치(비용기준)

장비 

탈부착

재투자비 

발생연도

임차쇄빙연구선 ’22년 17,044 602 17,044 -10,226 1,176 ’32년, ’42년

아라온호 ’09년  22,187 808 22,187 -6,656 - ’29년, ’39년

- - - 1,410 - -16,882 1,176 -
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-22> 안2-1의 장비운 비 추정(안)

◦ 장비재투자비는 장비 수명 종료에 따른 재구입 비용으로 장비구축 시 (아라온호는 건조,

임차 선박은 최 임차)을 기 으로 10년 주기로 170.4억원(임차 쇄빙연구선),221.9

억원(아라온호)발생

 임차 쇄빙연구선은 최 임차연도(’22년)기 으로 10년마다(’32년,’42년)장비 재

투자비가 발생하고 운항이 종료되는 ’46년 장비 잔존가치 -102.3억원 발생

ㆍ 임차 쇄빙연구선은 제2쇄빙연구선 비 미보유 장비(수요 맞춤형 장비)구입비

약 170.4억원을 최 장비구입비로 산정

※ 임차 쇄빙연구선에는 제2쇄빙연구선의 기본장비,필수장비,연구지원장비가 탑재되어 있는

것으로 가정

 아라온호는 건조연도(’09년)기 으로 10년(’29년,’39년)마다 장비 재 투자비 221.9

억원이 발생하고 운항이 종료되는 ’46년에는 장비 잔존가치 -66.6억원 발생

◦ 장비유지비는 장비별 취득가( 는 시세)에 국가연구시설장비진흥센터(NFEC)의 유

지보수비요율을 용하여 총 14.1억원으로 산정

 임차 쇄빙연구선은 최 장비 구입비(170.4억원)를 기 으로 장비별 유지보수비요율

을 용하여 연으로 6.0억으로 산정

 아라온호는 건조시 소요된 장비구축비(221.9억원)를 기 으로 장비별 유지보수비요

율을 용하여 연으로 8.1억으로 산정

※ 장비별 취득가(는 시세) 운 유지보수요율은 본 보고서 80페이지 부록 8참조

◦ 장비탈부착비는 제2쇄빙연구선에 탑재되는 장비 수(51개) 비 임차 쇄빙연구선에 탑재되는

장비 수(20개)의 비 을 고려하여 매년 약 11.8억원 산정

※ 임차 쇄빙연구선 장비 탈부착 비 :약 39.21%(20개/51개ⅹ100)
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(단위: 백만원)

항목 장비 수 제2쇄빙연구선 임차 쇄빙연구선

기본장비 17 2,839 -

필수장비 8 13,674 -

수요조사 맞춤형 장비 20 18,686 18,686

연구지원 장비 6 6,080 -

합계 51 41,279 18,686

장비비(취득가율 적용) -  37,651  17,044 

장비유지비 -  1,337  602 

장비탈부착비 - 3,000 1,176

주: 임차 쇄빙연구선의 장비탈부착비는 제2쇄빙연구선의 건조비 중 시험운항비(30억원)를 기준으로 장비수량을 고려
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-23> 임차 쇄빙연구선 장비운 비

(4)고정효과보상비

◦ 임차 쇄빙연구선 임차 시,제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과를 달성하기 해 연구장비

탑재가 필요하고 이에 장비탑재를 한 임차료를 고정효과비용으로 산정

- 스웨덴의 쇄빙연구선 ODEN 임차 시, 장비탑재를 한 이동항해 70일(스웨덴

→인천, 인천→스웨덴)에 한 임차비용 산정

※ 고정효과보상비(12,110백만원)=일일 임차료(173백만원)×장비탑재를 한 이동항해일 수(70일)

구분 내용 보상방안

연구항해일수 확대
l 제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과 달성을 위하여 연

구장비탑재를 위해 임차 쇄빙연구선 추가 임차 비용

임일 임차료 × 

장비탑재를 위한 

이동항해일 수

운항예비일 확보 l 임차 선박 임차 시, 운항예비일이 임차기간에 포함 -

<표 3-24> 안2-1의 고정효과보상비
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나. 재가치 기 총 비용

◦ 운항기간 25년으로 산정하여 발생하는 총비용을 재가치로 환산한 결과,총

9,465.6억원의 비용이 발생

(단위: 백만원)

연도

총비용

임차료

선박운영비 장비운영비
총비용

(명목)

총비용

(현가)운영비 유류비 장비유지비
장비

탈부착비
재투자비

2017

2018

2019

2020

2021

2022 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 17,044 100,761 77,096

2023 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 60,715

2024 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 57,550

2025 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 54,550

2026 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 51,706

2027 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 49,010

2028 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 46,455

2029 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 22,186 105,903 55,703

2030 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 41,738

2031 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 39,562

2032 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 17,044 100,761 45,134

2033 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 35,545

2034 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 33,692

2035 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 31,935

2036 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 30,270

2037 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 28,692

2038 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 27,196

2039 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 22,186 105,903 32,610

2040 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 24,435

2041 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 23,161

2042 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 17,044 100,761 26,423

2043 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 20,809

2044 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 19,724

2045 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 83,717 18,696

2046 55,533 11,573 14,025 1,410 1,176 -16,882 66,835 14,148

합계 1,388,325 289,325 350,625 35,250 29,400 78,622 2,171,547 946,555

<표 3-25> 안2-1의 총비용(NPV)추정 결과
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(단위: 백만원)

연도

임차 쇄빙연구선 아라온호
총비용

(명목)

총비용

(현가)임차료
선박운영비 장비운영비 선박운영비 장비운영비

유류비 장비유지비 장비탈부착비 재 투자비 유류비 운영비 장비유지비 재 투자비

2017

2018

2019

2020

2021

2022 55,533 8,861 602 1,176 17,044 5,164 11,573 808 100,761 77,096

2023 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 60,715

2024 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 57,550

2025 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 54,550

2026 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 51,706

2027 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 49,010

2028 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 46,455

2029 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 22,186 105,903 55,703

2030 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808  83,717 41,738

2031 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808  83,717 39,562

2032 55,533 8,861 602 1,176 17,044 5,164 11,573 808  100,761 45,134

2033 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 35,545

2034 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 33,692

2035 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 31,935

2036 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 30,270

2037 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 28,692

2038 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 27,196

2039 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 22,186 105,903 32,610

2040 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 24,435

2041 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 23,161

2042 55,533 8,861 602 1,176 17,044 5,164 11,573 808 100,761 26,423

2043 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 20,809

2044 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 19,724

2045 55,533 8,861 602 1,176 5,164 11,573 808 83,717 18,696

2046 55,533 8,861 602 1,176 -10,226 5,164 11,573 808 -6,656 66,835 14,148

합계 1,388,325 221,525 15,050 29,400 40,906 129,100 289,325 20,200 37,716 2,171,547 946,555

<표 3-26> 안2-1의 총비용(NPV)추정 상세표
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4 안2-2:쇄빙선 내빙연구선 임차

1. 안 정의 운항시나리오

□ Polar20 쇄빙선과 7,487톤 내빙연구선을 임차,3 의 선박을 운

◦ Polar20 쇄빙선과 제2쇄빙연구선과 동일한 연구장비가 탑재 가능한 내빙연구선을 외국에

서 임차,’22년부터 아라온호와 함께 극지연구에 활용

□ 임차 쇄빙선과 내빙연구선은 북극연구를 아라온호는 남극연구를 담

◦ 임차 내빙연구선 운항 시나리오는 북극연구 담을 해 연구항해 138일,이동항해

117일,정박 68일 총 323일 임차 운

 이동항해(117일)=시험(21일)+이동(96일)

 정박(68일)=국외(27일)+국내(41일)

◦ 임차 쇄빙선 운항 시나리오는 북극연구 쇄빙 지원을 해 연구항해 138일,이동항

해 20일,정박 19일 총 177일 임차 운

 이동항해(20일)=이동(20일)

 정박(19일)=국외(19일)

◦ 아라온호 운항 시나리오는 남극연구 담을 해 연구항해 100일,이동항해 164일,정박

101일 운

 이동항해(164일)=교육(11일)+시험(14일)+이동(108일)+ 비(31일)

 정박(101일)=교육(9일)+국외(25일)+국내(21일)+입거수리(14일)+ 비(32일)
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구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 138 - - - - - - - 138

이동항해 - - 21 96 - - - - 117

정박 - - - - 27 41 - - 68

합계 138 - 21 96 27 41 - - 323

<표 3-27> 내빙연구선 운항일 수(안)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 138 - - - - - - - 138

이동항해 - - - 20 - - - - 20

정박 - - - - 19 - - - 19

합계 138 - - 20 19 - - - 177

<표 3-28> 쇄빙선 운항일 수(안)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 100 - - - - - - - 100

이동항해 - 11 14 108 - - - 31 164

정박 - 9 - - 25 21 14 32 101

합계 100 20 14 108 25 21 14 63 365

<표 3-29> 제2쇄빙연구선 취항 시 아라온호 연간 운항일 수(안)
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2. 안2-2의 총비용

가.총비용 추정

□ 쇄빙·내빙연구선 임차 시,임차료 약 320.9억원과 남북극 연구수요 충족을

해 매년 약 258.6억원의 운 비(선박+장비)발생 추정

◦ 임차 쇄빙선과 내빙연구선을 임차하기 해 매년 약 320.9억원의 비용 발생

◦ 각 선박에서 선박운 비와 장비운 비가 매년 약 258.6억원 발생(장비 재투자비 미포

함)

 선박운 비는 운 비(인건비 포함)와 유류비로 구성되며 매년 임차 내빙연구선 45.1

억원과 아라온호 167.4억원으로 총 212.5억원 발생

※ 임차 내빙연구선은 임차료에 선박운 비의 운 비가 포함되어 있어,유류비만 선박운 비로 산정

하 으며,임차 쇄빙선은 선박운 비를 모두를 포함하고 있어 선박운 비를 산정하지 않음

 장비운 비는 장비유지비와 장비탈부착비 장비 재투자비로 구성되며,매년 임차 내

빙연구선 38.0억원,아라온호 8.1억원이 발생하고,각 선박 장비 구축시 을 기 으로 10년

주기로 각각 321.1억과 221.9억원이 발생

ㆍ 장비탈부착비는 임차 내빙연구선에만 발생하며,매년 26.5억원이 발생

※ 장비재투자비는 조달청 「내용연수」고시에 근거하여 10년마다 발생하며,각 선박에

탑재되는 비용으로 산정

(단위: 백만원)

항목 임차 쇄빙선 임차 내빙연구선 아라온호 합계

임차료(A) 7,860 24,225 - 32,085

선박운영비
운영비 - - 11,573 11,573

유류비 - 4,511 5,164 9,675

소계(B) - 4,511 16,737 21,248

장비운영비

장비유지비 - 1,154 808 1,962

장비

탈부착비
- 2,647 - 2,647

재투자비 - 32,105 22,187 54,292

소계(C) - 35,906 22,995 58,901

합계(A+B+C) 7,860 64,642 39,732 112,234

<표 3-30> 안2-2의 총비용 추정
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(1)임차료

□ Polar20 쇄빙선과 내빙연구선의 임차료는 러시아 쇄빙선과 국내 임차(유

즈모)사례를 기반으로 약 320.9억원으로 산정

◦ 쇄빙선의 임차료는 환율을 반 하여 일일 임차료(겨울/ 0.72억원,여름/가을 0.35억

원)를 산정하고 이를 기 으로 임차기간 177일(겨울/ 45일,여름/가을 132일)의 총

비용을 78.6억원으로 산정

 러시아는 자국 해 통과 시에 자국 쇄빙선을 도선으로 여하고 있으며,시즌(겨

울/ ,여름/가을)과 항해권역(7권역을 구분)에 따라 임차료를 차등 부가

 각 시즌별 일일 임차료와 임차기간을 용하여 겨울, 시즌 약 32.4억원과 여름/

가을시즌약46.2억원의비용이발생하여총78.6억원의비용산정(1$=1,100원 용)

※ 북극연구를 해서는 북극해 항로 7권역까지 항해가이루어짐을 고려하여 부록5(본 보고서 74페이지)의

7권역비용을 용

(단위: 백만원)

시즌 일일 임차료 임차기간(일) 소계

겨울, 봄 72 45 3,240

여름, 가을 35 132 4,620

쇄빙화물선 임차료 합계 7,860
자료: Ministry of Justice of Russia(2014), 부록5

<표 3-31> 안2-2의 임차 쇄빙선 임차료

◦ 국내 임차 사례를 기반으로 환율,경제성장률,선박의 규모를 반 하여 일일 임차비

용(0.75억원)을 산정하고,이를 기 으로 임차기간 323일의 총비용을 242.3억원으로

산정

※ 국내에서는 ’08~’09년 하계시즌에 러시아로부터 유즈모(Yuzhmorgeologia)를 $1,062,590에

33일간 임차함(부록6참조)

 내빙연구선의 일일임차비용은 환율, 타 검토(안) 용 연 경제성장률, 량 등

을 반 하여 약 0.75억원으로 추정

유즈모 기준 금액(‘08년 기준) 임차 내빙연구선(’22년 기준)

임차비용 임차기간 일일 임차비용 일일 임차료* 임차기간  총 임차료

$1,062,590 33일 $32,200 75백만원 323일 24,225백만원
* 환율(1$=1,100원), 중량 조정(아라온급, 4,430→7,487톤), 경제성장율 1.7% 적용

<표 3-32> 안2-2의 내빙연구선 임차료
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(2)선박운 비

□ 타 검토(안)을 반 하여 선박운 비는 매년 약 212.5억원이 발생

◦ 선박운 비는 인건비,일반운 비 유지보수비,유류비를 타 검토(안)의 단가를

기 으로 ’15년 아라온호 산을 반 하여 매년 약 212.5억원으로 산정

(단위: 백만원)

항목 임차 쇄빙선 임차 내빙연구선 아라온호 합계 비고

인건비 - - 2,790 2,790 임차 선박은 임차료에 

인건비, 일반운영비, 

유지보수비가 포함됨
일반운영비 및 

유지보수비
- - 8,783 8,783

유류비 - 4,511 5,164 9,675
쇄빙선은 임차료에 

유류비 포함됨 

선박운영비 합계 - 4,511 16,737 21,248

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-33> 안2-2의 선박운 비 추정(안)

◦ 인건비,일반운 비 유지보수비는 임차 선박의 경우 임차료에 포함되어 있으므로 아라온

호에서 발생하는 비용만 비용으로 산정

 아라온호의 인건비(27.9억원)와 일반운 비 유지보수비(87.8억원)은 ’15년도 산

을 용하여 총 115.7억원으로 산정

◦ 유류비는 이동항해,연구항해,정박,윤활유 항공유로 구성되며 매년 약 96.8

억원의 비용 발생

※ 러시아 쇄빙선은 임차료에 유류비를 포함함으로 유류비에서 제외

 임차 내빙연구선 유류비는 연구항해 138일,이동항해 117일,정박 68일을 기 으로 타

검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 45.1억원으로 산정

ㆍ 임차연구선 항해유형별 일일 유류 사용량은 아라온호와 동일한 연구항해 14ton,이

동항해 25ton,정박 4ton을 용

 아라온호의 유류비는 연구항해 100일,이동항해 164일,정박 101일을 기 으로 타

검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 51.6억원으로 산정
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(단위: 백만원)

구분

임차 내빙연구선 아라온호

합계

(A+B)

일일 

사용량

(ton)

항해일 

수

(일)

1톤 당 

유류비

(백만원/

ton)

소계(A)

일일 

사용량

(ton)

항해일 

수

(일)

1톤 당 

유류비

(백만원/

ton)

소계(B)

이동항해 25 117

0.843

2,466 25 164

0.843

3456 5,922

연구항해 14 138 1,629 14 100 1180 2,809

정박 4 68 229 4 101 341 570

윤활유** - - - 150 - - - 150 300

항공유** - - - 37 - - - 37 74

합계 - 323 - 4,511 365 5,164 9,675
** 아라온호의 윤활유(75백만원ⅹ2회)와 항공유(51백만원)는 ’15년 예산 반영하였으며 내빙연구선은 아라온호와 동급으로 아라온

호와 같다고 가정
※ 자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-34> 안2-2의 유류비 추정(안)

(3)장비운 비

□ 장비시세를 반 하여 매년 약 19.6억원의 장비유지비와 10년 주기로 장비

재투자비 발생

(단위: 백만원)

항목
최초 

구입연도

장비

구축비

장비

유지비

장비 

탈부착비

장비재

투자비

운항종료 시점의 

잔존가치(비용기준)
재투자비 발생 연도

임차내빙

연구선
’22년 32,105 1,154 2,647 32,105 -19,263 ’32년, ’42년

아라온호 ’09년  22,187 808 - 22,187 -6,656 ’29년, ’39년

- - - 1,962 2,647 - -25,919 -
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-35> 안2-2의 장비운 비 추정(안)

◦ 장비재투자비는 장비 수명 종료에 따른 재구입 비용으로 최 장비구입비를 용하

여 장비구축 시 (아라온호는 건조,임차 선박은 최 임차)을 기 10년 주기로 321.1

억원(임차 내빙연구선),221.9억원(아라온호)발생

 임차 내빙연구선은 최 임차연도(’22년)기 으로 10년마다(’32년,’42년)장비 재

투자비가 발생하고 운항이 종료되는 ’46년 장비 잔존가치 -192.6억원 발생

ㆍ 임차 내빙연구선은 제2쇄빙연구선 비 미보유 장비 구입비 약 321.1억원을 최

장비구입비로 산정

※ 임차 내빙연구선(유즈모)에는 제2쇄빙연구선의 연구지원장비 이외에는 탑재된 장비가 없음
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◦ 장비유지비는 타 검토(안)과 동일하게 장비별 취득가( 는 시세)에 국가연구시

설장비진흥센터(NFEC)의 유지보수비요율을 용하여 총 19.6억원으로 산정

 임차 내빙연구선은 최 장비 구입비(321.1억원)를 기 으로 장비별 유지보수비

요율을 용하여 연으로 11.5억으로 산정

 아라온호는 건조시 소요된 장비구축비(221.9억원)를 기 으로 장비별 유지보수비요

율을 용하여 연으로 8.1억으로 산정

※ 아라온호 장비별 취득가(는 시세) 운 유지보수요율은 본 보고서 80페이지 부록 8참조

◦ 장비탈부착비는 제2쇄빙연구선에 탑재되는 장비 수(51개) 비 임차 쇄빙연구선에 탑재되는

장비 수(45개)의 비 을 고려하여 매년 약 26.5억원 산정

※ 임차 내빙연구선 장비 탈부착 비 :약 88.23%(45개/51개ⅹ100)

(단위: 백만원)

항목 장비 수 제2쇄빙연구선 임차 내빙연구선

기본장비 17 2,839 2,839

필수장비 8 13,674 13,674

수요조사 맞춤형 장비 20 18,686 18,686

연구지원 장비 6 6,080 -

합계 51 41,279 35,199

장비비(취득가율 적용) -  37,651 32,105

장비유지비 -  1,337 1,154 

장비탈부착비 - 3,000 2,647

주: 임차 내빙연구선의 장비탈부착비는 제2쇄빙연구선의 건조비 중 시험운항비(30억원)를 기준으로 장비수량을 고려
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-36> 임차 내빙연구선 장비운 비
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(4)고정효과보상비

◦ 임차 내빙연구선 임차 시,제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과를 달성하기 해 연구장비

탑재가 필요하고 이에 장비탑재를 한 임차료를 고정효과비용으로 산정

- 러시아의 내빙연구선 유즈모 임차 시, 장비탑재를 해 이동항해 72일(러시아

→인천, 인천→러시아)에 한 임차비용 산정

※ 고정효과보상비(5,400백만원)=일일 임차료(75백만원)×장비탑재를 한 이동항해일 수(72일)

구분 내용 보상방안

연구항해일수 확대
l 제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과 달성을 위하여 연

구장비탑재를 위해 임차 내빙연구선 추가 임차 비용

임일 임차료 × 

장비탑재를 위한 

이동항해일 수

운항예비일 확보 l 임차 선박 임차 시, 운항예비일이 임차기간에 포함 -

<표 3-37> 안2-1의 고정효과보상비
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나. 재가치 기 총 비용

◦ 운항기간 25년으로 산정하여 발생하는 총비용을 재가치로 환산한 결과,총

6,877.7억원의 비용이 발생

(단위: 백만원)

연도

총비용

임차료

선박운영비 장비운영비
총비용

(명목)

총비용

(현가)운영비 유류비 장비유지비
장비

탈부착비
재 투자비

2017

2018

2019

2020

2021

2022 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 32,105 90,047 68,898

2023 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 42,022

2024 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 39,831

2025 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 37,755

2026 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 35,787

2027 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 33,921

2028 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 32,153

2029 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 22,186 80,128 42,146

2030 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 28,888

2031 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 27,382

2032 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 32,105 90,047 40,335

2033 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 24,601

2034 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 23,319

2035 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 22,103

2036 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 20,951

2037 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 19,858

2038 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 18,823

2039 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 22,186 80,128 24,673

2040 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 16,912

2041 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 16,030

2042 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 32,105 90,047 23,613

2043 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 14,402

2044 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 13,651

2045 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 57,942 12,940

2046 32,085 11,573 9,675 1,962 2,647 -25,919 32,023 6,779

합계 802,125 289,325 241,875 49,050 66,175 114,768 1,563,318 687,773

<표 3-38> 안2-2의 총비용(NPV)추정 결과
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(단위: 백만원)

연도

임차 쇄빙선 임차 내빙연구선 아라온호

총비용

(명목)

총비용

(현가)임차료 임차료

선박운영비 장비운영비 선박운영비 장비운영비

유류비 장비유지비
장비

탈부착비
재 투자비 유류비 운영비 장비유지비 재 투자비

2017

2018

2019

2020

2021

2022 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 32,105 5,164 11,573 808 90,047 68,898

2023 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 42,022

2024 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 39,831

2025 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 37,755

2026 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 35,787

2027 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 33,921

2028 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 32,153

2029 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 22,186 80,128 42,146

2030 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808  57,942 28,888

2031 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808  57,942 27,382

2032 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 32,105 5,164 11,573 808  90,047 40,335

2033 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 24,601

2034 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 23,319

2035 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 22,103

2036 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 20,951

2037 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 19,858

2038 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 18,823

2039 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 22,186 80,128 24,673

2040 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 16,912

2041 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 16,030

2042 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 32,105 5,164 11,573 808 90,047 23,613

2043 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 14,402

2044 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 13,651

2045 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 5,164 11,573 808 57,942 12,940

2046 7,860 24,225 4,511 1,154 2,647 -19,263 5,164 11,573 808 -6,656 32,023 6,779

합계 196,500 605,625 112,775 28,850 66,175 77,052 129,100 289,325 20,200 37,716 1,563,318 687,773

<표 3-39> 안2-2의 총비용(NPV)추정 상세표
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5 안3:쇄빙화물선 건조

1. 안 정의 운항시나리오

□ Polar20 쇄빙화물선(7,000톤 )건조하고 아라온 (7,487톤 )쇄빙연구선을 임차,

기존 아라온호를 개조하여 3 의 선박을 운

◦ Polar20 쇄빙화물선 아라온호와 동 의 쇄빙연구선을 외국에서 임차,기존 아라

온호의 연구인력을 확 (60명→90명)하여 극지연구에 활용

□ 쇄빙화물선은 남극 보 과 북극 쇄빙을 아라온호는 북극 심으로 북극과 남

극 연구를,임차 쇄빙연구선은 남극연구를 수행

◦ 건조 쇄빙화물선 운항 시나리오는 남극 보 과 북극 쇄빙지원을 해 연구항해 78일,

이동항해 145일,정박 142일 운

 이동항해(145일)=시험(7일)+이동(97일)+ 비(41일)

 정박(142일)=국외(38일)+국내(41일)+입거수리(21일)+ 비(42일)

◦ 개조한 아라온호 운항 시나리오는 북극 연구 수요를 우선 충족하고 남극연구 일부 담

당하기 해 연구항해154일,이동항해106일,정박105일 운

 이동항해(106일)=시험(21일)+이동(80일)+ 비(5일)

 정박(105일)=국외(37일)+국내(41일)+입거수리(21일)+ 비(6일)

◦ 임차 쇄빙연구선 운항 시나리오는 남극의 부족한 연구수요 충족을 해 남극에

서만 연구항해 61일,이동항해 40일,정박 13일 총 114일 임차 운

 이동항해(40일)=이동(40일)

 정박(13일)=국외(13일)
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구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 78 - - - - - - - 78

이동항해 - - 7 97 - - - 41 145

정박 - - - - 38 41 21 42 142

합계 78 - 7 97 38 41 21 83 365

<표 3-40> 쇄빙화물선 연간 운항일 수(안)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 154 - - - - - - - 154

이동항해 - - 21 80 - - - 5 106

정박 - - - - 37 41 21 6 105

합계 154 - 21 80 37 41 21 11 365

<표 3-41> 개조한 아라온호 연간 운항일 수(안)

구분 연구 교육 시험 이동 국외 국내 입거수리 예비 합계

연구항해 61 - - - - - - - 61

이동항해 - - - 40 - - - - 40

정박 - - - - 13 - - - 13

합계 61 - - 40 13 - - - 114

<표 3-42> 임차 쇄빙연구선 연간 운항일 수(안)
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2. 안3의 총비용

가.총비용 추정

□ 건조비 약 1,833.3억원,매년 임차료 약 85.5억원와 약 392.5억원의 운 비

(선박+장비)발생

◦ 건조비는 쇄빙화물선 건조비(1,785.9억원)과 아라온호 개조비(47.4억원)으로 구성되며 총

1,833.3억원발생

 건조비는 쇄빙화물선을 건조하는 ‘17~’21년(5년)동안 발생하는 비용으로 공사비,제경

비,부 비 요소기술개발비를 포함하여 1,785.9억원 발생

 승선인원 확 를 해 아라온호를 개조하는 비용으로 47.4억원의 발생

◦ 각선박에서선박운 비와장비운 비가매년약392.5억원발생(장비재투자비 미포함)

 선박운 비는 운 비(인건비 포함)와 유류비로 구성되며,매년 쇄빙화물선 167.1억원

과 증축아라온호 161.7억원 임차 쇄빙연구선 17.6억원으로 총 346.4억원 발생

 장비운 비는 매년 증축 아라온호 8.1억원과 임차 쇄빙연구선 38.0억원(장비유지비 11.5억

원+장비탈부착비26.5억원)총 46.1억원 발생

※ 장비재투자비는조달청｢내용연수｣고시에근거하여10년마다발생하며,각선박에탑재되는비용으로산정

(단위: 백만원)

항목 쇄빙화물선 증축 아라온호 임차 쇄빙연구선 합계

건조비(A) 178,592 4,740 - 183,332

임차료(B) - - 8,550 8,550

선박운영비
운영비 7,531 11,573 19,104

유류비 9,183 4,593 1,757 15,533

소계(C) 16,714 16,166 1,757 34,637

장비운영비

장비유지비 - 808 1,154 1,962

장비

탈부착비
- - 2,647 2,647

재투자비 - 22,187 32,105 54,292

소계(D) - 22,995 35,906 58,901

합계(A+B+C+D) 195,306 43,901 46,213 285,420

<표 3-43> 안3의 총비용 추정
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(1)건조비

□ 타 검토(안)의 제2쇄빙연구선 기 으로 량(7,000톤 ) 용 연구기

능을 제외하여 건조비를 약 1,785.9억원으로 추정

◦ 타 검토(안)의 제2쇄빙연구선과 아라온호 건조비에서 장비구축비를 제외한 비용을 기

으로 건조비를 약 1,785.9억원 산정

 쇄빙화물선은 연구기능이 없으므로 장비구축비는 제외

(단위: 백만원)

항목 금액 비고 금액 건조비

공사비 118,162.9 부가가치세 14,511.7

178,591.9제경비 14,717.2 예비비(10%) 15,962.9

부대비 12,237.2 요소기술개발비 3,000

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-44> 안3의 건조비 추정(안)

◦ 공사비는 선각공사,화물장치,의장공사,갑 배 ,선실의장,기 공사, 기공사,간

노무비,도입제비용 상세·생산설계비로 구성되어 총 1,181.6억원의 발생

(단위: 백만원)

항목 금액 비고

선각공사 10,331.2
 아라온호 건조비 기준 

 재료비 보정(0.641)

 설비투자지수 보정(5%)

 노무단가 인상율(1.143)

화물장치 6,229.7
 크레인 용량 및 사양 조정(3.882)

 크레인 용량비 조정(1.5)

 소비자 

물가지수〮설비투자지수(1.145)

의장공사 9,140.8
 아라온호 물량 적용

 노무단가 인상율(1.143)

 소비자 

물가지수〮설비투자지수(1.145)

갑판배관 1,389.8
 아라온호 물량 적용

 노무단가 인상율(1.143)

 소비자 

물가지수〮설비투자지수(1.145)

선실의장 4,903.7
 승선인원 고려 아라온호 물량 70% 적용

 노무단가 인상율(1.144)

 소비자 

물가지수〮설비투자지수(1.145)

기관공사 60,580.0  제2쇄빙연구선 동일

전기공사 8,790.4  제2쇄빙연구선 물량 대비 80% 적용

간접 노무비 3,043.4  직접노무비의 17%

도입 제비용 2,503.9  자재 운반비, 보험료(재료비의 3%)

상세·생산설계비 11,250  제2쇄빙연구선 동일

공사비 합계 118,162.9 -
※ 기관공사, 전기공사, 상세·생산설계비는 예타 검토(안) 반영 제2쇄빙연구선 공사비 기준으로 산정되었으며, 그 외 나머지는 

아라온호 건조비를 기준으로 산정 
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-45> 안3의 공사비 추정(안)
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◦ 제경비는 경비,일반 리비 이윤으로 구성되어 총 147.2억원의 비용 발생

(단위: 백만원)

항목 금액 비고

경비 5,908.1 공사비의 5%

일반관리비 2481.4 공사비 , 경비 합계의 2%

이윤 6327.6 공사비 , 경비, 일반관리비 합계의 5%

제경비 합계 14,717.2
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-46> 안3의 제경비 추정(안)

◦ 부 비는 개념·기본설계비,감리비,감독비,제세 시험운항비로 구성되어 총 122.4억원

의 비용 발생

(단위: 백만원)

항목 금액 비고

개념·기본설계비 600.0 제2쇄빙연구선과 동일

감리비 1,727.4 공가 원가의 1.3%

감독비 2,391.8 공가 원가의 1.8%

제세금 4,517.9 공가 원가의 3.4%

시험운항비 3,000.0 제2쇄빙연구선과 동일

부대비 합계 12,237.2
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-47> 안3의 부 비 추정(안)

◦ 요소기술개발비는 Polar20확보를 해 설계와 더불어 병행될 연구개발비용으로 2개년

에 걸쳐 총 30.0억원의 비용 발생

(2)임차료

□ 아라온 쇄빙연구선 임차료는 국내 내빙연구선 임차(유즈모)사례를 기반

으로 약 85.5억원으로 산정

※ 동 기 polar10 쇄빙연구선 임차시 내빙연구선보다 높은 임차료가 발생하지만 임차료 산출

근거가 없어 보수 인 측면에서 내빙연구선 임차료기 으로 아라온 쇄빙연구선 임차료 산정

◦ 국내 임차 사례를 기반으로 환율,경제성장률,선박의 량를 반 하여 일일 임차비

용(75백만원)을 산정하고,임차기간 114일의 총비용을 85.5억원으로 산정

※ 국내에서는’08~’09년하계시즌에러시아로부터유즈모(Yuzhmorgeologia)를$1,062,590에33일간임차함
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 쇄빙연구선의 일일임차비용은 환율(1$=1,100원),연 경제성장률(1.7%), 량 조정(아

라온 ,4,430→7,487톤)을 반 하여 약 0.75억원으로 추정

유즈모 기준 금액(‘08년 기준) 임차 쇄빙연구선(’22년 기준)

임차비용 임차기간 일일 임차비용 일일 임차료* 임차기간  총 임차료

$1,062,590 33일 $32,200 75백만원 114일 8,550백만원

* 환율(1$=1,100원), 중량 조정(아라온급, 4,430→7,487톤), 경제성장율 1.7% 적용

<표 3-48> 안2-2의 내빙연구선 임차료

(3)선박운 비

□ 타 검토(안)을 반 하여 선박운 비는 매년 약 346.4억원이 발생

◦ 선박운 비는 인건비,일반운 비 유지보수비,유류비를 타 검토(안)의 단가를

기 으로 ’15년 아라온호 산을 반 하여 매년 약 346.4억원으로 산정

(단위: 백만원)

항목 임차 쇄빙연구선 쇄빙화물선 아라온호 합계 비고

인건비 - 2,682 2,790 5,472 임차 선박은 임차료에 

인건비, 일반운영비, 

유지보수비가 포함됨
일반운영비 및 

유지보수비
- 4,849 8,783 13,632

유류비 1,757 9,183 4,593 15,533

선박운영비 합계 1,757 16,714 16,166 34,637

자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-49> 안3의 선박운 비 추정(안)

◦ 인건비,일반운 비,유지보수비는 임차 선박의 경우 임차료에 포함되어 있으므로 아라온

호와 쇄빙화물선에서 발생하는 비용만 비용으로 산정

 아라온호의 인건비(27.9억원)와 일반운 비 유지보수비(87.8억원)은 ’15년도 산

을 용하여 총 115.7억원으로 산정

 쇄빙화물선의 인건비(26.8억원)는 타 검토(안)의 제2쇄빙연구선과 동일하게 용

하고 일반운 비 유지보수비는 제2쇄빙연구선을 기 (83.1억원)으로 량조정

(12,000톤→7,000톤)반 하여 48.5억원으로 산정
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◦ 유류비는 이동항해,연구항해,정박,윤활유 항공유로 구성되며 매년 약 155.3

억원의 비용 발생

 쇄빙화물선은 유류비는 연구항해 78일,이동항해 145일,정박 142일을 기 으로 타

검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 91.8억원으로 산정

ㆍ 쇄빙화물선은 Polar20이므로 항해유형별 일일 유류 사용량을 제2쇄빙연구선과 동일한

연구항해 27ton,이동항해 49ton,정박 8ton을 용

 임차 쇄빙연구선 유류비는 연구항해 61일,이동항해 40일,정박 13일을 기 으로 타

검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 17.6억원으로 산정

ㆍ 임차연구선 항해유형별 일일 유류 사용량은 아라온호와 동일한 연구항해 14ton,

이동항해 25ton,정박 4ton을 용

 아라온호의 유류비는 연구항해 154일,이동항해 106일,정박 105일을 기 으로 타

검토(안)제시 단가(0.843백만원/ton)을 용하여 45.9억원으로 산정

(단위: 백만원)

구분 이동항해 연구항해 정박 윤활유** 항공유** 합계

임차 

쇄빙

연구

선

일일 사용량

(ton)
25 14 4 - - -

항해일 수

(일)
40 61 13 　 　 114

1톤 당 유류비

(백만원/ton)
0.843 　 - -

소계(A) 843 720 44 150 　 1,757

쇄빙

화물

선

일일 사용량

(ton)
49 27 8 　 　 -

항해일 수

(일)
145 78 142 　 　 365

1톤 당 유류비

(백만원/ton)
0.843 　 - -

소계(B) 5,990 1,775 958 460 　 9,183

아라

온호

일일 사용량

(ton)
25 14 4 - - 　

항해일 수

(일)
106 154 105 - - 365

1톤 당 유류비

(백만원/ton)
0.843 - - 　

소계(C) 2,234 1,818 354 150 37 4,593

유류비 합계(A+B+C) 9,066 4,313 1,356 760 37 15,532

** 아라온호의 윤활유(75백만원ⅹ2회)와 항공유(51백만원)는 ’15년 예산 반영하였으며 쇄빙연구선은 아라온호와 동급으로 
쇄빙화물선은 제2쇄빙연구선과 동급으로 윤활유를 산정(항공유는 제외)

※ 자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-50> 안3의 유류비 추정(안)
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(4)장비운 비

□ 장비시세를 반 하여 매년 약 19.6억원의 장비유지비와 10년 주기로 장비

재투자비 발생

※ 쇄빙화물선은 연구기능이 없으므로 장비운 비가 발생하지 않음

(단위: 백만원)

항목
최초 

구입연도

장비

구축비

장비

유지비

장비 

탈부착비

장비재

투자비

운항종료 시점의 

잔존가치(비용기준)

재투자비 

발생 연도

임차 

쇄빙연구선
’22년 32,105 1,154 2,647 32,105 -19,263 ’32년, ’42년

아라온호 ’09년  22,187 808 - 22,187 -6,656 ’29년, ’39년

- - - 1,962 2,647 - -25,919 -
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-51> 장비운 비 추정(안)

◦ 장비재투자비는 장비 수명 종료에 따른 재구입 비용으로 최 장비구입비를 용하여

장비구축 시 (아라온호는 건조,임차 선박은 최 임차)을 기 10년 주기로 321.1억원

(임차 쇄빙연구선),221.9억원(아라온호)발생

 임차 쇄빙연구선은 최 임차연도(’22년)기 으로 10년마다(’32년,’42년)장비 재

투자비가 발생하고 운항이 종료되는 ’46년 장비 잔존가치 -192.6억원 발생

ㆍ 임차 쇄빙연구선은 제2쇄빙연구선 비 미보유 장비 구입비 약 321.1억원을 최

장비구입비로 산정

※ 임차 쇄빙연구선에는 제2쇄빙연구선의 연구지원장비 이외에 탑재된 장비가 없음

◦ 장비유지비는 타 검토(안)과 동일하게 장비별 취득가( 는 시세)에 국가연구시설

장비진흥센터(NFEC)의 유지보수비요율을 용하여 총 19.6억원으로 산정

 임차 쇄빙연구선은 최 장비 구입비(321.1억원)를 기 으로 장비별 유지보수비요율을

용하여 연 11.5억으로 산정

 아라온호는 건조시 소요된 장비구축비(221.9억원)를 기 으로 장비별 유지보수비요율을

용하여 연 8.1억으로 산정

※ 아라온호 장비별 취득가(는 시세) 운 유지보수요율은 본 보고서 80페이지 부록 8참조

◦ 장비탈부착비는 제2쇄빙연구선에 탑재되는 장비 수(51개) 비 임차 쇄빙연구선에 탑재되는

장비 수(45개)의 비 을 고려하여 매년 약 26.5억원 산정

※ 임차 쇄빙연구선 장비 탈부착 비 :약 88.23%(45개/51개ⅹ100)
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(단위: 백만원)

항목 장비 수 제2쇄빙연구선 임차 쇄빙연구선

기본장비 17 2,839 2,839

필수장비 8 13,674 13,674

수요조사 맞춤형 장비 20 18,686 18,686

연구지원 장비 6 6,080 -

합계 51 41,279 35,199

장비비(취득가율 적용) -  37,651 32,105

장비유지비 -  1,337 1,154 

장비탈부착비 - 3,000 2,647

주: 임차 쇄빙연구선의 장비탈부착비는 제2쇄빙연구선의 건조비 중 시험운항비(30억원)를 기준으로 장비수량을 고려
자료: 극지연구소 내부자료

<표 3-52> 임차 쇄빙연구선 장비운 비

(5)고정효과보상비

◦ 안3에서는 제2쇄빙연구선과 동일한 연구효과 달성을 해 기존 쇄빙연구선인 아라온호를

개조 하 으며,이에 아라온호 개조비용을 고정효과비용으로 산정

 아라온호의 연구항해일수 확 가 더 이상 불가능하기 때문에 승선인원의 추가를

통해 고정효과 달성

※ 고정효과비용(4,740백만원)=아라온호 개조 비용(89페이지 부록10참조)

◦ 개조한 아라온호와 신규 건조한 쇄빙화물선은 기지보 확 와 안 사고 비를 한

운항 비일 확보 가능

※ 임차 선박 임차 시,운항 비일은 임차기간에 포함

구분 내용 보상방안

연구항해일수 확대
l 제2쇄빙연구선과 동일한 효과를 달성하기 위해 제1쇄빙

연구선인 아라온호 개조
아라온호 개조비용

운항예비일 확보

l 개조 아라온호를 통해 기지보급 확대 및 안전사고 대비

를 위한 예비일 확보 가능

l 임차 선박 임차 시, 운항예비일이 임차기간에 포함

-

<표 3-53> 안3의 고정효과보상비
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나. 재가치 기 총 비용

◦ 운항기간 25년으로 산정하여 발생하는 총비용을 재가치로 환산한 결과,총

7,345.3억원의 비용이 발생

(단위: 백만원)

연도

총비용

건조비 개조비 임차료

선박운영비 장비운영비

총비용

(명목)

총비용

(현가)운영비 유류비
장비

유지비

장비

탈부착비

재 

투자비

2017 2,012 2,012 2,012

2018 6,199 6,199 5,876

2019 54,351 54,351 48,832

2020 54,191 54,191 46,150

2021 61,839  4,740 66,579 53,744

2022  8,550 19,104 15,533 1,962  2,647  32,105 79,901 61,135

2023 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 34,664

2024 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 32,857

2025 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 31,144

2026 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 29,520

2027 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 27,981

2028 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 26,523

2029 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 22,187 69,983 36,810

2030 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 23,829

2031 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 22,587

2032 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647  32,105 79,901 35,790

2033 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 20,293

2034 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 19,235

2035 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 18,233

2036 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 17,282

2037 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 16,381

2038 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 15,527

2039 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 22,187 69,983 21,550

2040 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 13,950

2041 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 13,223

2042 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647  32,105 79,901 20,953

2043 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 11,880

2044 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 11,261

2045 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 47,796 10,674

2046 8,550 19,104 15,533 1,962  2,647 -25,919 21,877 4,631

합계 178,592 4,740 213,750 477,600 388,325 49,050 66,175 114,770 1,493,002 734,527

<표 3-54> 안3의 총비용(NPV)추정 결과
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(단위: 백만원)

연도

총비용

쇄빙화물선 증축 아라온호 임차 쇄빙연구선(유즈모 기준)

총비용

(명목)

총비용

(현가)건조비

선박운영비

개조비

선박운영비 장비운영비

임차료

선박운영비 장비운영비

유류비 운영비 유류비 운영비 장비유지비 재 투자비 유류비 장비 운영비
장비 

탈부착
재 투자비

2017 2,012 2,012 2,012

2018 6,199 6,199 5,876

2019 54,351 54,351 48,832

2020 54,191 54,191 46,150

2021 61,839  4,740 66,579 53,744

2022 9,183 7,531  4,593 11,573  808  8,550 1,757  1,154  2,647  32,105 79,901 61,135

2023 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 34,664

2024 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 32,857

2025 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 31,144

2026 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 29,520

2027 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 27,981

2028 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 26,523

2029 9,183 7,531 4,593 11,573  808 22,187 8,550 1,757  1,154  2,647 69,983 36,810

2030 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 23,829

2031 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 22,587

2032 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647  32,105 79,901 35,790

2033 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 20,293

2034 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 19,235

2035 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 18,233

2036 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 17,282

2037 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 16,381

2038 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 15,527

2039 9,183 7,531 4,593 11,573  808 22,187 8,550 1,757  1,154  2,647 69,983 21,550

2040 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 13,950

2041 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 13,223

2042 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647  32,105 79,901 20,953

2043 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 11,880

2044 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 11,261

2045 9,183 7,531 4,593 11,573  808 8,550 1,757  1,154  2,647 47,796 10,674

2046 9,183 7,531 4,593 11,573  808 -6,656 8,550 1,757  1,154  2,647 -19,263 21,877 4,631

합계 178,592 229,575 188,275 4,740 114,825 289,325 20,200 37,718 213,750 43,925 28,850 66,175 77,052 1,493,002 734,527

<표 3-55> 안3의 총비용 추정 결과
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4장.경제성 분석

1 . 안별 비교분석

◦ 비용효과분석의 고정효과 근법을 사용하여 경제성 분석을 수행한 결과,제2쇄빙연

구선을 건조(원안)하는 방안이 동일효과 비 비용 측면에서 경제 으로 타당한 것

으로 단됨

◦ ‘임차쇄빙·내빙연구선 임차( 안2)’와 ‘쇄빙화물선 건조( 안3)’하는 경우를 안으로

비용효과분석의 고정효과 근법을 용

 (안2)원안과 동일한 성능의 쇄빙연구선 임차(안2-1)와 쇄빙능력이 동일한 쇄빙선과

연구능력이 동일한 내빙연구선을 병행하여 임차( 안2-2)하는 2가지 경우로 구분

 ( 안3)원안과 동일한 쇄빙능력의 쇄빙화물선을 건조,보 업무와 북극 쇄빙을 담하

고,아라온호는 보 기능은 제외하고 남극과 북극의 연구항해에 모두 투입

※ 미 충족 연구수요는 임차 쇄빙연구선 임차를 통해 보충

 안1(원안)과 안들의 동일효과 비 비용 산정을 해 각 안들에 한 건조비,

임차료,선박운 비,장비운 비를 보다 면 히 검토하고 객 인 자료에 근거하

여 비용을 추정

◦ 총비용( 가)분석 결과, 안에 비해 안1(원안)의 비용이 약 111.7~2,699.5억원 낮

게 투입(사회 할인율 5.5% 용 ’17년 가 기 )

단위: 백만원)

항목 대안1(원안)
대안2

대안3
대안2-1 대안2-2

건조비 262,230 - - 178,592

개조비 - - - 4,740

임차료 - 1,388,325 802,125 213,750

선박운영비
운영비 564,175 289,325 289,325 477,600

유류비 331,250 350,625 241,875 388,325

장비운영비

장비유지비 94,192 35,250 49,050 49,050

장비 탈부착비 - 29,400 66,175 66,175

재 투자비 53,625 78,622 114,768 114,770

총비용(명목) 1,305,472 2,171,547 1,563,318 1,493,002

총비용(현가) 676,602 946,555 687,773 734,527

<표 4-1> 안별 항목 총비용 비교
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2 .분석결과 종합

◦ [안2:쇄빙·내빙연구선 임차]임차의 쇄빙연구선 임차 시,쇄빙연구선 임차 가능성의 불

확실성으로인한 한계와 장비탑재 운항일 수 확보 비용으로 인해 경제 손실 발생

 북극해연안 5개국과 주요 극지연구 국가들이 쇄빙연구선을 보유하고 있을지라도

국제 으로 쇄빙연구선을 임차한 사례는 1건일 뿐만 아니라 장기 인 쇄빙연구선

임차계약은 이루어지지 못함

※ 제2쇄빙연구선과 쇄빙성능(Polar20 )과 규모(13,000톤)가 유사한 선박을 임차한 경우는

미국이 스웨덴의 쇄빙연구선을(Oden)임차한 례가 있지만,스웨덴 측에 의해서 계약이

기됨에 따라 일시 인 계약이었음

- 한 쇄빙연구선과 같은 특수 선박은 자국의 수요를 우선으로 하기 때문에

국내 수요에 맞춰 임차ㆍ활용하기가 어려움

※ 미국, 국, 노르웨이 등의 쇄빙연구  자국 요로 임대 불가, CJ(한국), 

AGUNSA(칠레 대행사)를 통해 상용 쇄빙연구  확보 문의 결과 불가 통보

 만일 임차 쇄빙·내빙연구선을 장기 으로 임차할지라도,제2쇄빙연구선의 연구장비를

임차한 임차 쇄빙·내빙연구선에 탑재를 해 임차기간이 증가하며(임차료 추가 발생),

한 장비탑재를 한 비용도(장비탑재비)매년 발생

※ 제2쇄빙연구선에 탑재되어 있는 장비는 기본장비(17개),필수장비(8개),수요조사 맞춤형

장비(20개) 연구지원장비(6개)로 구분하여 총 51개의 장비로 구성되어 있으며,임차

쇄빙연구선 임차 시 기본,필수 연구지원장비를 제외한 수요조사 맞춤형 장비(20개)의 탑재가

필요하며,내빙연구선 임차 시 연구지원장비를 제외한 기본,필수 수요조사 맞춤형 장비 등 총

45개의 장비탑재가 필요

 마지막으로 운항일수의 확 를 해 임차 쇄빙·내빙연구선 임차 시,매년 발생하는

운 비(임차비용과 유류비)를 고려할 때 경제성 측면에서 제2쇄빙연구선 건조가 보다 합

리 인 선택으로 여겨짐

 즉 안2는 Polar20쇄빙능력을 보유한 쇄빙연구선을 임차한 례를 살펴볼 때,실 가능성

이 희박하다는 한계 과 경제성 측면에서 쇄빙·내빙연구선 모두 장비탑재로 인해 매년 추가

인 비용이 발생하는 에서선택(안)으로 하지 못하다고 단됨
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[그림 4-1] 순서도 모형을 통한 검토 - 안2

◦ [안3:쇄빙화물선건조,Polar20]본 안은경제성측면에서매년추가 으로장비탑재를 한비

용이 발생하고,총 3의 선박에 한 운 비가 발생한다는 에서 경제성 측면에서 비합리 선택

이라 단할수있으며,아라온호의내한성능의한계로인해북극동계연구활용불가

 남극 연구수요 충족을 해 내빙연구선을 임차하는 경우,연구장비 탑재를 해 임차기

간이 증가하며(임차료 추가 발생), 한 장비탑재를 한 비용도(장비탑재비)매년 발

생

 경제성 측면에서 건조한 쇄빙화물선과 아라온호의 운 비가 매년 발생할 뿐 아니라 임

차한 내빙연구선의 유류비가 발생하여 비용면에서 합리 인 선택이라고 할 수 없음

 추가 으로 재 운항하고 있는 제1쇄빙연구선인 아라온호만으로는 내한성능(-35℃)의

한계로 인하여 북극의 동계기간 연구항해 불가하며,총 3의 선박을 운 함에 따르는 비효율

성과 사고 험성 증가

 즉 안3은 장비탑재로 인해 매년 추가 으로 발생하는 비용과 총 3 의 선박에서 발생하는

운 비로 인해 경제 으로 타당하지 못하며,내한성능의 한계로 인하여 북극의 동계연구 활

용이 불가능하다는 에서 선택(안)으로 하지 못하다고 단됨
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기 간 주요내용 소요일수 비 고

01.01 ~ 01.21
ㆍ교육

 - 선상 교육프로그램 운영
21 정박(교육)

01.22 ~ 01.23 ㆍ인천 ⇒ 부산 2 이동항해(교육)

01.24
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 정박(교육)

01.25 ~ 01.28 ㆍ부산 ⇒ 동해 ⇒ 부산 4 이동항해(교육)

01.29
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 정박(교육)

01.30 ~ 01.31 ㆍ부산 ⇒ 인천 2 이동항해(교육)

02.01 ~ 03.14 ㆍ예비일 42 정박 또는 이동항해

03.15 ~ 04.04
ㆍ조선소

 - 상가 및 입거수리
21 정기점검(입거수리)

04.05 ~ 04.25

ㆍ조선소 ⇒ 동해 ⇒ 인천

 - 상가수리 후 시험항해

 - 동해 2,000미터 이상 해역

21 정기점검(시험항해)

04.26 ~ 05.16

ㆍ인천

 - 연구장비 최종 점검

 - 북극항해 준비

21 정박(모항)

05.17 ~ 05.28 ㆍ인천 ⇒ 놈(Alaska) 12 이동항해

05.29 ~ 06.01
ㆍ놈

 - 연구원 승선
4 정박(국외)

06.02 ~ 07.06

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크(러시아)

 - 북극항로 서측항해

 - 환경조사 및 빙선체 성능연구 등

35 연구항해

<제2 쇄빙연구선 연간 운항 기본일정(안) - 북극>

부록1. 안1(원안)의 연간 운항일정(안)
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기 간 주요내용 소요일수 비 고

07.07 ~ 07.11
ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

07.12 ~ 07.19

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크

 - 북대서양측 북극해, 바렌츠해 등

 - 환경조사 및 자원탐사

8 연구항해

07.20 ~ 07.25

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

6 정박(국외)

07.26 ~ 08.29

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북극항로 동측항해

 - 환경조사 및 자원탐사

35 연구항해

08.30 ~ 09.02
ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

09.03 ~ 10.02

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 더치하버

 - 북태평양측 북극해역Ⅰ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

10.03 ~ 10.06

ㆍ더치하버

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

5 정박(국외)

10.07 ~ 11.05

ㆍ더치하버 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북태평양측 북극해역Ⅱ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

11.06 ~ 11.09
ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

11.10 ~ 11.21 ㆍ놈 ⇒ 인천 12 이동항해

11.22 ~ 12.11

ㆍ인천

 - 연구장비 및 시료 하역

 - 정비 및 정리

20 정박(모항)

12.12 ~ 12.31 ㆍ예비일 20
예비일(정박 또는

이동항해)

소계 365

자료: 제2쇄빙연구선 건조를 위한 기획연구(극지연구소, 2015)
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기 간 주요내용 소요일수 비 고

01.01 ~ 01.05

ㆍ크라이스처치(뉴질랜드)

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

5 정박(국외)

01.06 ~ 01.13 ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

01.14 ~ 01.17

ㆍ장보고기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

4 연구(보급지원)

01.18 ~ 02.11 ㆍ장보고기지 ⇒ 아문젠해 ⇒ 장보고기지 25 연구항해

02.12 ~ 02.13
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

02.14 ~ 02.21 ㆍ장보고기지 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

02.22 ~ 02.26

ㆍ크라이스처치

 - 연구원 및 선원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

5 정박(국외)

02.27 ~ 03.13 ㆍ크라이스처치 ⇒ 세종기지 15 이동항해

03.14 ~ 03.20

ㆍ세종기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

7 연구(보급지원)

03.21 ~ 04.10 ㆍ세종기지 ⇒ 웨델해 ⇒ 세종기지 21 연구항해

04.11 ~ 04.12
ㆍ세종기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

04.13 ~ 04.16 ㆍ세종기지 ⇒ 푼타아레나스(칠레) 4 이동항해

04.17 ~ 04.19

ㆍ푼타아레나스

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

3 정박(국외)

04.20 ~ 05.26 ㆍ푼타아레나스 ⇒ 인천 37 이동항해

05.27 ~ 06.02
ㆍ인천

 - 연구장비 하역 및 정비
7 정박(모항)

06.03 ~ 06.16
ㆍ조선소

 - 상가 및 입거수리
14 정기점검(입거수리)

06.17 ~ 06.30
ㆍ조선소 ⇒ 동해 ⇒ 인천

 - 상가수리 후 시험항해
14 정기점검(시험항해)

<제2 쇄빙연구선 취항 시 아라온호 연간 운항 기본일정(안) - 남극>
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기 간 주요내용 소요일수 비 고

07.01 ~ 07.31 ㆍ예비일 31
예비일(정박 또는

이동항해)

08.01 ~ 08.07
ㆍ교육

 - 선상 교육프로그램 운영
7 교육(정박)

08.08 ~ 08.09 ㆍ인천 ⇒ 부산 2 교육(항해)

08.10
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 교육(정박))

08.11 ~ 08.17 ㆍ부산 ⇒ 동해 ⇒ 부산 7 교육(항해)

08.18
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 교육(정박)

08.19 ~ 08.20 ㆍ부산 ⇒ 인천 2 교육(항해)

08.21 ~ 09.21 ㆍ예비일 32
예비일(정박 또는

이동항해)

09.22 ~ 10.05
ㆍ인천

 - 남극 항해 준비
14 정박(모항)

10.06 ~ 10.25 ㆍ인천 ⇒ 크라이스처치 20 이동항해

10.26 ~ 10.29

ㆍ크라이스처치

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

4 정박(국외)

10.30 ~ 11.06 ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

11.07 ~ 11.13

ㆍ장보고기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

7 연구(보급지원)

11.14 ~ 12.04 ㆍ장보고 ⇒ 로스해 ⇒ 장보고 21 연구항해

12.05 ~ 12.06
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

12.07 ~ 12.21 ㆍ장보고 ⇒ 로스해 ⇒ 장보고 15 연구항해

12.22 ~ 12.23
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

12.24 ~ 12.31 ㆍ장보고기지 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

소계 365

자료: 제2쇄빙연구선 건조를 위한 기획연구(극지연구소, 2015)
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주요내용 소요일수 비 고

ㆍ 스웨덴 ⇒ 인천 35 이동항해

ㆍ인천

 - 연구장비 선적, 설치

 - 북극항해 준비

21 정박(모항)

ㆍ 시험항해 21 장비점검

ㆍ인천 ⇒ 놈(Alaska) 12 이동항해

ㆍ놈

 - 연구원 승선
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크(러시아)

 - 북극항로 서측항해

 - 환경조사 및 빙선체 성능연구 등

35 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크

 - 북대서양측 북극해, 바렌츠해 등

 - 환경조사 및 자원탐사

8 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

6 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북극항로 동측항해

 - 환경조사 및 자원탐사

35 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 더치하버

 - 북태평양측 북극해역Ⅰ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ더치하버

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

5 정박(국외)

ㆍ더치하버 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북태평양측 북극해역Ⅱ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 인천 12 이동항해

ㆍ인천

 - 연구장비 및 시료 하역

 - 정비 및 정리

20 정박(모항)

ㆍ 인천 ⇒ 스웨덴 35 이동항해

소계 321
자료: 극지연구소 내부전문가 작성

<임차 쇄빙연구선 운항 일정(안) - 북극>

부록2. 안2-1의 연간 운항일정(안)
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기 간 주요내용 소요일수 비 고

01.01 ~ 01.05

ㆍ크라이스처치(뉴질랜드)

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

5 정박(국외)

01.06 ~ 01.13 ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

01.14 ~ 01.17

ㆍ장보고기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

4 연구(보급지원)

01.18 ~ 02.11 ㆍ장보고기지 ⇒ 아문젠해 ⇒ 장보고기지 25 연구항해

02.12 ~ 02.13
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

02.14 ~ 02.21 ㆍ장보고기지 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

02.22 ~ 02.26

ㆍ크라이스처치

 - 연구원 및 선원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

5 정박(국외)

02.27 ~ 03.13 ㆍ크라이스처치 ⇒ 세종기지 15 이동항해

03.14 ~ 03.20

ㆍ세종기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

7 연구(보급지원)

03.21 ~ 04.10 ㆍ세종기지 ⇒ 웨델해 ⇒ 세종기지 21 연구항해

04.11 ~ 04.12
ㆍ세종기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

04.13 ~ 04.16 ㆍ세종기지 ⇒ 푼타아레나스(칠레) 4 이동항해

04.17 ~ 04.19

ㆍ푼타아레나스

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

3 정박(국외)

04.20 ~ 05.26 ㆍ푼타아레나스 ⇒ 인천 37 이동항해

05.27 ~ 06.02
ㆍ인천

 - 연구장비 하역 및 정비
7 정박(모항)

06.03 ~ 06.16
ㆍ조선소

 - 상가 및 입거수리
14 정기점검(입거수리)

06.17 ~ 06.30
ㆍ조선소 ⇒ 동해 ⇒ 인천

 - 상가수리 후 시험항해
14 정기점검(시험항해)

<임차 쇄빙연구선 임차 시 아라온호 연간 운항 기본일정(안) - 남극>



- 77 -

기 간 주요내용 소요일수 비 고

07.01 ~ 07.31 ㆍ예비일 31
예비일(정박 또는

이동항해)

08.01 ~ 08.07
ㆍ교육

 - 선상 교육프로그램 운영
7 교육(정박)

08.08 ~ 08.09 ㆍ인천 ⇒ 부산 2 교육(항해)

08.10
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 교육(정박))

08.11 ~ 08.17 ㆍ부산 ⇒ 동해 ⇒ 부산 7 교육(항해)

08.18
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 교육(정박)

08.19 ~ 08.20 ㆍ부산 ⇒ 인천 2 교육(항해)

08.21 ~ 09.21 ㆍ예비일 32
예비일(정박 또는

이동항해)

09.22 ~ 10.05
ㆍ인천

 - 남극 항해 준비
14 정박(모항)

10.06 ~ 10.25 ㆍ인천 ⇒ 크라이스처치 20 이동항해

10.26 ~ 10.29

ㆍ크라이스처치

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

4 정박(국외)

10.30 ~ 11.06 ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

11.07 ~ 11.13

ㆍ장보고기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

7 연구(보급지원)

11.14 ~ 12.04 ㆍ장보고 ⇒ 로스해 ⇒ 장보고 21 연구항해

12.05 ~ 12.06
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

12.07 ~ 12.21 ㆍ장보고 ⇒ 로스해 ⇒ 장보고 15 연구항해

12.22 ~ 12.23
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

12.24 ~ 12.31 ㆍ장보고기지 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

소계 365

자료: 제2쇄빙연구선 건조를 위한 기획연구(극지연구소, 2015)
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부록3.NSF의 스웨덴 쇄빙연구선(Oden)임차문서

자료: NSF홈페이지
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자료: NSF홈페이지



- 80 -

주요내용 소요일수 비 고

ㆍ러시아 ⇒ 인천 36 이동항해

ㆍ인천

 - 연구장비 최종 점검

 - 북극항해 준비

21 정박(모항)

ㆍ조선소 ⇒ 동해 ⇒ 인천

 - 상가수리 후 시험항해

 - 동해 2,000미터 이상 해역

21 정기점검(시험항해)

ㆍ인천 ⇒ 놈(Alaska) 12 이동항해

ㆍ놈

 - 연구원 승선
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크(러시아)

 - 북극항로 서측항해

 - 환경조사 및 빙선체 성능연구 등

35 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크

 - 북대서양측 북극해, 바렌츠해 등

 - 환경조사 및 자원탐사

8 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

6 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북극항로 동측항해

 - 환경조사 및 자원탐사

35 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 더치하버

 - 북태평양측 북극해역Ⅰ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ더치하버

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

5 정박(국외)

ㆍ더치하버 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북태평양측 북극해역Ⅱ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 인천 12 이동항해

ㆍ인천

 - 연구장비 및 시료 하역

 - 정비 및 정리

20 정박(모항)

ㆍ인천 ⇒ 러시아 36 이동항해

소계 323
자료: 극지연구소 내부전문가 작성

<쇄빙선 임차 시 내빙연구선 운항 일정(안) - 북극>

부록4. 안2-2의 연간 운항일정(안)
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주요내용 소요일수 비 고

ㆍ무르만스크(러시아) ⇒ 놈 

 
10 이동항해

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크(러시아)

 - 북극항로 서측항해

 - 환경조사 및 빙선체 성능연구 등

35 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승하선 교대
4 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크

 - 북대서양측 북극해, 바렌츠해 등

 - 환경조사 및 자원탐사

8 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승하선 교대

 - 연료유 보급

6 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북극항로 동측항해

 - 환경조사 및 자원탐사

35 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 승하선 교대
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 더치하버

 - 북태평양측 북극해역Ⅰ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ더치하버

 - 연구원 승하선 교대

 - 연료유 보급

5 정박(국외)

ㆍ더치하버 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북태평양측 북극해역Ⅱ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ놈 ⇒ 무르만스크(러시아) 

 
10 이동항해

소계 177

자료: 극지연구소 내부전문가 작성

<임차 쇄빙선 운항 일정(안) - 북극>
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기 간 주요내용 소요일수 비 고

01.01 ~ 01.05

ㆍ크라이스처치(뉴질랜드)

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

5 정박(국외)

01.06 ~ 01.13 ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

01.14 ~ 01.17

ㆍ장보고기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

4 연구(보급지원)

01.18 ~ 02.11 ㆍ장보고기지 ⇒ 아문젠해 ⇒ 장보고기지 25 연구항해

02.12 ~ 02.13
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

02.14 ~ 02.21 ㆍ장보고기지 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

02.22 ~ 02.26

ㆍ크라이스처치

 - 연구원 및 선원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

5 정박(국외)

02.27 ~ 03.13 ㆍ크라이스처치 ⇒ 세종기지 15 이동항해

03.14 ~ 03.20

ㆍ세종기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

7 연구(보급지원)

03.21 ~ 04.10 ㆍ세종기지 ⇒ 웨델해 ⇒ 세종기지 21 연구항해

04.11 ~ 04.12
ㆍ세종기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

04.13 ~ 04.16 ㆍ세종기지 ⇒ 푼타아레나스(칠레) 4 이동항해

04.17 ~ 04.19

ㆍ푼타아레나스

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

3 정박(국외)

04.20 ~ 05.26 ㆍ푼타아레나스 ⇒ 인천 37 이동항해

05.27 ~ 06.02
ㆍ인천

 - 연구장비 하역 및 정비
7 정박(모항)

06.03 ~ 06.16
ㆍ조선소

 - 상가 및 입거수리
14 정기점검(입거수리)

06.17 ~ 06.30
ㆍ조선소 ⇒ 동해 ⇒ 인천

 - 상가수리 후 시험항해
14 정기점검(시험항해)

<쇄빙선 임차 시 아라온호 연간 운항 기본일정(안) - 남극>
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기 간 주요내용 소요일수 비 고

07.01 ~ 07.31 ㆍ예비일 31
예비일(정박 또는

이동항해)

08.01 ~ 08.07
ㆍ교육

 - 선상 교육프로그램 운영
7 교육(정박)

08.08 ~ 08.09 ㆍ인천 ⇒ 부산 2 교육(항해)

08.10
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 교육(정박))

08.11 ~ 08.17 ㆍ부산 ⇒ 동해 ⇒ 부산 7 교육(항해)

08.18
ㆍ부산

 - 교육생 승․하선 교대
1 교육(정박)

08.19 ~ 08.20 ㆍ부산 ⇒ 인천 2 교육(항해)

08.21 ~ 09.21 ㆍ예비일 32
예비일(정박 또는

이동항해)

09.22 ~ 10.05
ㆍ인천

 - 남극 항해 준비
14 정박(모항)

10.06 ~ 10.25 ㆍ인천 ⇒ 크라이스처치 20 이동항해

10.26 ~ 10.29

ㆍ크라이스처치

 - 연구원 승․하선 교대

 - 운항 연료유 보급

4 정박(국외)

10.30 ~ 11.06 ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

11.07 ~ 11.13

ㆍ장보고기지

 - 남극과학기지 보급․지원

 - 연구원 승․하선 교대

7 연구(보급지원)

11.14 ~ 12.04 ㆍ장보고 ⇒ 로스해 ⇒ 장보고 21 연구항해

12.05 ~ 12.06
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

12.07 ~ 12.21 ㆍ장보고 ⇒ 로스해 ⇒ 장보고 15 연구항해

12.22 ~ 12.23
ㆍ장보고기지

 - 연구원 승․하선 교대
2 정박(국외)

12.24 ~ 12.31 ㆍ장보고기지 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

소계 365

자료: 제2쇄빙연구선 건조를 위한 기획연구(극지연구소, 2015)
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부록5.북극해 항로 7권역과 러시아 쇄빙선 요율표

지역 1권역 2권역 3권역 4권역 5권역 6권역 7권역

위치
Kara해 

(남서)

Kara해 

(북서)

Laptev해

(서)

Laptev해

(동)

Siberia해

(남서)

Siberia해

(북동)
Chukotka해

동경
68°35‘E~

79°00‘E

79°00‘E~

105°00‘E

105°00‘E~

125°00‘E

125°00‘E~

140°00‘E

140°00‘E~

160°00‘E

160°00‘E~

180°00‘E

180°00‘E~

168°58‘W

<북극해항로 쇄빙선요율표 용 7지역> 

(단위: 백만원)

지역
권역 통과를 위한 

쇄빙선 임차 비용
추정 이동 거리(km)

추정 운항 시간

(3노트 기준)

추정 시간당 

임차 비용
일일 임차비용

1권역 135 250 45 3.0 72 

2권역 162 500 90 1.8 43 

3권역 189 600 108 1.8 42 

4권역 217 500 90 2.4 58 

5권역 244 600 108 2.3 54 

6권역 271 600 108 2.5 60 

7권역 271 500 90 3.0 72 

자료: Ministry of Justice of Russia

<겨울, 시즌 기 쇄빙선 일일 임차비용> 

(단위: 백만원)

지역
권역 통과를 위한 

쇄빙선 임차 비용
추정 이동 거리(km)

추정 운항 시간

(3노트 기준)

추정 시간당 

임차 비용
일일 임차 비용

1권역 65 250 45 1.4 35 

2권역 78 500 90 0.9 21 

3권역 91 600 108 0.8 20 

4권역 104 500 90 1.2 28 

5권역 117 600 108 1.1 26 

6권역 130 600 108 1.2 29 

7권역 130 500 90 1.4 35 

자료: Ministry of Justice of Russia

<여름, 가을 시즌 기 쇄빙선 일일 임차비용> 
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부록6.유즈모(Yuzhmorgeologia)제원 임차비용

IMO 8724482 MMSI 273422600

Flag RUSSIA Gross tonnage 4,430

Year Built 1985 Size 104.5m ×16.03m

<유즈모(Yuzhmorgeologia) 재원>

 항 목 발생비용(USD) 비 고

계약서상 임차료 682,500
 용선기간 33일 기준

 mob/demob 포함

기간연장 발생비 18,000
 선적화물 도착 지연에 따른 3일 

사용기간 연장 발생비

연료비 340,862  295MT 및 윤활유 

부두 발생비용 14,378  도선료, 하역료 등

벙커링 비용 1,846 

승선식비 5,004  278명 탑승(일 18USD) 기준

총 발생비용 1,062,590 

자료: 극지연구소 내부자료

<2008/09 남극 하계기간 용선비 발생 내역>
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부록7.재2쇄빙연구선 장비별 가격 연간유지비

1.장비 취득 상 총 액:37,651백만원(취득가율 91.21% 용)

(단위: 백만원)

구분　 금액(현시세) 총금액
취득가율 적용 

총금액 

연구장비 

운영유지비 

필수장비 13,674 

41,279 37,651 1,337
 기본장비 2,839 

수요조사 반영 장비 18,686 
연구지원장비 6,080 

*취득가율 = 91.21%

2.장비유형별 상세 내역

☐ 필수장비(8건)총비용 13,674만원
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☐ 기본장비(17건):2,839백만원
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☐ 수요조사 반 장비(20건):18,686백만원
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☐ 연구지원장비(16건)총비용:6,080백만원
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부록8.아라온호 장비별 가격 연간유지비

1.총 취득 액 운 유지비

(단위: 백만원)

구분　 금액 연구장비 운영유지비 

2007-2009 극지연구소 도입 10,943

808
2010 극지연구소 도입 6,158

한진중공업 장착 5,086

총금액 22,187
*취득가율 = 91.21%

2.유형별 상세 내역

□ 2007-2009극지연구소 도입 총비용:10,943백만원
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□ 2010극지연구소 도입 총비용:6,158백만원
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□ 한진 공업 장착 총비용:5,086백만원
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주요내용 소요일 비 고

ㆍ조선소

 - 상가 및 입거수리
21 정기점검(입거수리)

ㆍ조선소 ⇒ 동해 ⇒ 인천

 - 상가수리 후 시험항해

 - 동해 2,000미터 이상 해역

21 정기점검(시험항해)

ㆍ인천

 - 연구장비 최종 점검

 - 북극항해 준비

21 정박(모항)

ㆍ인천 ⇒ 놈(Alaska) 12 이동항해

ㆍ놈

 - 연구원 승선
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크(러시아)

 - 북극항로 서측항해

 - 환경조사 및 빙선체 성능연구 등

35 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크

 - 북대서양측 북극해, 바렌츠해 등

 - 환경조사 및 자원탐사

8 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

6 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북극항로 동측항해

 - 환경조사 및 자원탐사

35 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 더치하버

 - 북태평양측 북극해역Ⅰ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ더치하버

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

5 정박(국외)

<아라온호개조선 북극+남극 운항 기본일정(안)>

부록9. 안3의 연간 운항일정(안)
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주요내용 소요일 비 고

ㆍ더치하버 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북태평양측 북극해역Ⅱ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 인천 12 이동항해

ㆍ인천

 - 연구장비 및 시료 하역

 - 정비 및 정리

 - 남극 항해 준비

20 정박(모항)

ㆍ인천 ⇒ 크라이스처치 20 이동항해

ㆍ크라이스처치 정박 3 정박(국외)

ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

ㆍ장보고기지 입출 2 정박(국외)

ㆍ장보고기지 ⇒ 로스해 ⇒ 장보고기지 16 연구항해

ㆍ장보고기지 입출 2 정박(국외)

ㆍ장보고기지 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

ㆍ크라이스처치 정박 3 정박(국외)

ㆍ크라이스처치 ⇒ 인천 20 이동항해

ㆍ예비일 11 예비일

소계 365
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주요내용 소요일 비 고

ㆍ조선소

 - 상가 및 입거수리
21 정기점검(입거수리)

ㆍ조선소 ⇒ 동해 ⇒ 인천

 - 상가수리 후 시험항해

 

7 정기점검(시험항해)

ㆍ인천

 - 연구장비 최종 점검

 - 북극항해 준비

21 정박(모항)

ㆍ인천 ⇒ 놈(Alaska) 12 이동항해

ㆍ놈

 - 연구원 승선
4 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크(러시아)

 - 북극항로 서측항해

 - 환경조사 및 빙선체 성능연구 등

35 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대 
4 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 무르만스크

 - 북대서양측 북극해, 바렌츠해 등

 - 환경조사 및 자원탐사

8 연구항해

ㆍ무르만스크

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

6 정박(국외)

ㆍ무르만스크 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북극항로 동측항해

 - 환경조사 및 자원탐사

35 연구항해

ㆍ놈

 - 연구원 하선 교대 
2 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 연구해역 ⇒ 더치하버

 - 북태평양측 북극해역Ⅰ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 예비일

ㆍ더치하버

 - 연구원 승․하선 교대

 - 연료유 보급

5 예비일

<쇄빙화물선 북극+남극 운항 일정(안)>
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주요내용 소요일 비 고

ㆍ더치하버 ⇒ 연구해역 ⇒ 놈

 - 북태평양측 북극해역Ⅱ

 - 환경조사 및 자원탐사

30 예비일

ㆍ놈

 - 연구원 승선 준비 
2 정박(국외)

ㆍ놈 ⇒ 인천 12 이동항해

ㆍ인천

 - 연구장비 및 시료 하역

 - 정비 및 정리

 - 남극 항해 준비

20 정박(모항)

ㆍ인천 ⇒ 크라이스처치 20 이동항해

ㆍ크라이스처치 정박 3 정박(국외)

ㆍ크라이스처치 ⇒ 장보고기지 8 이동항해

ㆍ장보고기지 보급 7 정박(국외)

ㆍ장보고기지 ⇒ 세종기지 10 이동항해

ㆍ세종기지 보급 7 정박(국외)

ㆍ세종기지 ⇒ 크라이스처치 15 이동항해

ㆍ크라이스처치 정박 3 정박(국외)

ㆍ크라이스처치 ⇒ 인천 20 이동항해

ㆍ예비 18 예비일

소계 365
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주요내용 소요일 비 고

ㆍ크라이스처치 정박 3 정박

ㆍ크라이스처치 ⇒ 세종기지 15 이동항해

ㆍ세종기지 정박 2 정박

ㆍ세종기지 ⇒ 웨델해 ⇒ 세종기지 21 연구항해

ㆍ세종기지 정박 2 정박

ㆍ세종기지 ⇒ 푼타아레나스 4 이동항해

ㆍ푼타아레나스 정박 3 정박

ㆍ푼타아레나스 ⇒ 아문젠해 10 이동항해

ㆍ아문젠해 연구 25 연구항해

ㆍ아문젠해 ⇒ 로스해 3 이동항해

ㆍ로스해 연구 15 연구항해

ㆍ로스해 ⇒ 크라이스처치 8 이동항해

ㆍ크라이스처치 정박 3 정박

소계 114

<아라온 임차 쇄빙연구선 남극 운항 일정(안) >
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부록10.아라온호 개조비용(견 서)



주 의

1.이 보고서는 극지연구소 탁과제 연구결과보고서

입니다.

2.이보고서내용을발표할때에는반드시극지연구소에서

탁연구과제로 수행한 연구결과임을 밝 야 합니다.

3.국가과학기술 기 유지에 필요한 내용은

외 으로 발표 는 공개하여서는 안됩니다.


