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누가 남극‘얼음벽’에 구멍을 냈을까

서남극 스웨이츠 빙붕 녹이는 새로운 기작 세계 최초 제시…“소용돌이가 원인”

        

□ 극지연구소(소장 신형철)는 남극의 빙하가 사라지는 것을 막는 얼음벽이 

무너지는 원인을 규명했다고 밝혔다.

□ 빙붕(ice shelf)은 빙하가 바다로 흘러 들어간 뒤에도 떨어지지 않고 빙하와 

연결된 상태를 유지하는 수백 미터 두께의 ‘얼음벽’으로, 대륙 위 빙하가 

바다로 유입되는 속도를 늦추고 외부에서 오는 따뜻한 바닷물을 막는 

역할을 한다.

□ 서남극 아문젠해에 위치한 스웨이츠 빙하는 현재 남극에서 가장 빠르게 

녹고 있으며, 스웨이츠 빙하를 보호하는 빙붕이 붕괴하면 스웨이츠 빙하는 

물론, 주변 빙하 연쇄 붕괴로 이어질 수 있다. 서남극 빙하가 모두 녹으면 

지구의 해수면은 약 5미터 상승한다고 알려져 있다.

□ 극지연구소 박태욱 박사와 일본 홋카이도 대학교, 서울대학교 국제 공동 

연구팀은 바다를 컴퓨터로 재현하는 최신 해양 모델링 기법을 이용하여, 

스웨이츠 빙붕을 녹이는 핵심 기작으로 해저에서 발생한 소용돌이를 

지목했다. 북쪽에서 남극 연안으로 유입된 따뜻한 심층수를 소용돌이가 

빙붕 하부로 올려보내 녹인 것이다.
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□ 연구팀은 스웨이츠 빙붕 주변의 해저면이 빙하에 의해 깎인 계곡 형태를 

보이는데, 해류가 이 위를 지날 때 지형의 영향을 받아 소용돌이가 발생

한다고 설명했다.

□ 기존 연구들은 따뜻한 바닷물을 빙붕으로 유입시키는 원인으로 남극해 

표층에 부는 강한 바람을 꼽았지만, 이번 연구에서 해류와 해저 지형의 

상호작용이 빙붕에 따뜻한 물을 공급하는 가장 큰 원인으로 확인됐다.

□ 실제로 해류가 강했던 해에 빙붕이 더 빠르게 녹는 현상이 발생했는데, 

유속이 빨라지면서 소용돌이가 강해졌고 고온수를 빙붕에 더 가깝게 

상승시켰기 때문으로 분석됐다.

□ 이번 연구는 해양수산부 연구과제인 “급격한 남극 빙상 용융에 따른 근

미래 전지구 해수면 상승 예측기술 개발"의 일환으로 수행됐으며, 국제 

저명 학술지인 '네이쳐 커뮤니케이션즈(Nature Communications)' 4월호에 

게재됐다.

□ 박태욱 극지연구소 책임연구원은 ”기후변화가 지구에 미치는 영향을 이해

하는 과정에서 남극해는 핵심 고리이다. 이번에 확인한 스웨이츠 빙붕의 

붕괴 기작을 바탕으로 남극의 미래를 예측하고 인류에 대한 위협에 대

비할 수 있도록 관련 연구를 이어가겠다“고 전했다.

붙임1. 아문젠해 해류 모식도와 해저 지형 

붙임2. 빙붕 하부 수온과 해류 상승속도 비교 그래프

※ D.O.I : 10.1038/s41467-024-47084-z
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붙임1  아문젠해 해류 모식도와 해저 지형

- 모델링을 통해 재현한 아문젠해 해류 모식도로, 해류의 방향(노란색 화살표), 심층의 

따뜻한 수온(붉은 색상), 수심(500m, 700m를 검은색 선으로 표시)을 확인할 수 있다. 

- 남극 연안으로 유입되는 심층 고온수는 빙붕을 녹일 수 있는, 수온이 0.5Cㅇ이상의 

따뜻한 해수로 아문젠해 대륙붕으로 유입된다.

- 고온수가 계곡면을 따라 유입되고, 스웨이츠·파인 아일랜드 빙붕 부근에서 돌아 나가는 

과정에서 소용돌이가 발생한다.(붉은 사각형 부분) 이 때 소용돌이의 용승 작용으로 

심층의 고온수가 빙붕 하부 가까이 이동하게 된다. 
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붙임2  빙붕 하부 수온과 해류 상승속도 비교 그래프

- 붙임1의 A-A’ 부분 단면도에 빙붕이 많이 또는 적게 녹는 시기의 수온과 해류 속도를 

병기한 그래프 이다. 

- 빙붕이 많이 녹는 시기에는 유속이 높아, 고온 심층수가 빙붕 가까이 오르고, 그 결과 

빙붕 하부의 수온이 오르는 반면, 적게 녹는 시기에는 유속이 낮아 고은 심층수가 

적게 상승한다. 


