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I. Title

A study on the detailed atmospheric environment around the Jang-Bogo

Antarctic Research Station

II. Purpose and Necessity of R&D

To analyze the three dimensional flow characteristics around the Jang-Bogo

Antarctic Research station and the effects of the station construction on the

surrounding observation environment using a computational fluid dynamics (CFD)

model

III. Contents and Extent of R&D

The effects of the construction of the Jang-Bogo Antarctic Research Station on

flows in the Terra Nova Bay, Antarctic were numerically investigated using a CFD

model. Computer aided design (CAD) data was used to construct topography and

buildings around Jang-Bogo Antarctic Research Station in the CFD model. The

surface wind data observed at the automatic weather station (AWS) were

analyzed. Sixteen inflow wind directions were considered to simulate the detailed

flows around the research station before the construction. Then, the numerical

simulations were performed again in the presence of buildings around the

research station. By comparing the simulation results after the construction with

those before the construction, the effects of the construction of the research

Station on the flow characteristics were analyzed. The effects of wind fences on

the reduction of wind speeds around the research station were also investigated.

For this, we changed systematically the distance between the fences and the research

station (2H ~ 8H with the increment of 2H, H is fence of height) and porosity of

fences (0%, 50%, 67% and 75%).

IV. R&D Results

In the affiliated westerly cases, the AWS was located at the downwind side of

the research station and the effect of the construction were maximized (in the

west-north-westerly case, the maximum decrease in wind speed was about 76.7%
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compared to the wind speeds before the construction). In the case that the

distance between the wind fence and the research station was shortest, the wind

speed decrease was maximized. When the fence distance was fixed, the wind

speed decrease was largest in the cases with the porosity of 50 ~ 60%.

V. Application Plans of R&D Results

The results are expected to give guidelines in evaluating the suitability of the

AWS location and recommending more proper location at which the AWS should

be installed as a representative observation site around the Jang-Bogo Antarctic

Research Station. Also, the results can provide guidelines for the construction of

the wind fences to protect researcher and properties in the research station from

the strong katabatic winds.
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그림 남극 장보고 과학기지 주변 지역에 대한 위성사진 출처1. ( :Google Earth)
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그림 장보고 과학기지 건설 전 에서 대상기간 년 월 년 월 일 동안 분석한2. AWS( ) (2010 2 ~2011 10 31 )

전 기간 전 기간 여름철 여름철 겨울철(a) (5.5 m), (b) (1.9 m), (c) (5.5 m), (d) (1.9 m), (e) (5.5 m), (f)

겨울철 의 바람장미도(1.9 m)
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그림 장보고 과학기지 건설 전 에서 대상기간 년 월 년 월 일 동안 분석한3. AWS( ) (2010 2 ~2011 10 31 ) (a)

전 기간 전 기간 여름철 여름철 겨울철 겨(5.5 m), (b) (1.9 m), (c) (5.5 m), (d) (1.9 m), (e) (5.5 m), (f)

울철 의 풍향별 풍속 발생 빈도(1.9 m)
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그림 장보고 과학기지 건설 후 에서 대상기간 년 월 년 월 일 동안 분석한4. AWS( ) (2013 1 ~2015 2 15 ) (a)

전 기간 전 기간 여름철 여름철 겨울철 겨(5.5 m), (b) (1.9 m), (c) (5.5 m), (d) (1.9 m), (e) (5.5 m), (f)

울철 의 바람장미도(1.9 m)
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그림 장보고 과학기지 건설 후 에서 대상기간 년 월 년 월 일 동안 분석한5. AWS( ) (2013 1 ~2015 2 15 ) (a)

전 기간 전 기간 여름철 여름철 겨울철 겨(5.5 m), (b) (1.9 m), (c) (5.5 m), (d) (1.9 m), (e) (5.5 m), (f)

울철 의 풍향별 풍속 발생 빈도(1.9 m)
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그림 대상 지역에 대한 수치 지도 자료 자료 지표 경계 입력 자6. (a) , (b) Polyline , (c) Polygon , (d)

료
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그림 대상 지역 주변 지표 경계 입력 자료 지표 경계 입력7. (a) 10 km × 10 km , (b) 1 km × 1 km

자료
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그림 장보고 과학기지 건설 전에 대한 차원과 차원 지표 경계 입력 자료8. (a) 2 (b) 3
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그림 장보고 과학기지 건설 후에 대한 차원과 차원 지표 경계 입력 자료9. (a) 2 (b) 3
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그림 방풍벽 설치 후에 대한 차원과 차원 지표 경계 입력 자료10. (a) 2 (b) 3
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그림 장보고 과학기지 건설 전 후 관측지점 에 대한 풍속11. · AWS (z = 5.0 m)
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그림 장보고 과학기지 건설 전 후에 대한 관측지점 에서의 풍속 차이12. · AWS (z = 5.0 m)
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그림 장보고 과학기지 건설 전 후에 대한 기지 주변 지표 의 평균 풍속13. · (z = 1.25 m)
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그림 장보고 과학기지 건설 전 후에 대한 기지 주변 지표 의 평균 풍속차14. · (z = 1.25 m)



- 33 -



- 34 -

그림 서풍이 부는 경우 장보고 과학기지 건설 전의 지표 바람 벡터장과 연직속도 수평속도15. , (a) (b) ,

장보고 과학기지 건설 후의 지표 바람 벡터장과 연직속도 건설 전과 건설 후에 대한 장보고(c) , (d)

과학기지 지역의 수평 속도차
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그림 북북동풍이 부는 경우 장보고 과학기지 건설 전의 지표 바람 벡터장과 연직속도16. , (a) (b)

수평속도 장보고 과학기지 건설 후의 지표 바람 벡터장과 연직속도 건설 전과 건설 후에 대한, (c) , (d)

장보고 과학기지 지역의 수평 속도차
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그림 북풍이 부는 경우 장보고 과학기지 건설 전의 지표 바람 벡터장과 연직속도 수평속도17. , (a) (b) ,

장보고 과학기지 건설 후의 지표 바람 벡터장과 연직속도 건설 전과 건설 후에 대한 장보고(c) , (d)

과학기지 지역의 수평 속도차
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그림 서북서풍이 부는 경우 장보고 과학기지 건설 전의 지표 바람 벡터장과 연직속도18. , (a) (b)

수평속도 장보고 과학기지 건설 후의 지표 바람 벡터장과 연직속도 건설 전과 건설 후에 대한, (c) , (d)

장보고 과학기지 지역의 수평 속도차
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그림 북동풍이 부는 경우 장보고 과학기지 건설 전의 지표 바람 벡터장과 연직속도19. , (a) (b)

수평속도 장보고 과학기지 건설 후의 지표 바람 벡터장과 연직속도 건설 전과 건설 후에 대한, (c) , (d)

장보고 과학기지 지역의 수평 속도차



- 43 -



- 44 -

그림 서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때20. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율25%
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그림 서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때21. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율33%



- 47 -



- 48 -

그림 서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때22. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율50%
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그림 서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때23. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율100%
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그림 서풍이 부는 경우 기지주변 지표와 지상 에서의 방풍벽 설치 전에 대한24. , (a) (b) AWS( 5 m)

방풍벽 설치 후의 풍속 증가율
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그림 북북동풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때25. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율25%



- 54 -



- 55 -

그림 북북동풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때26. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율33%
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그림 북북동풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때27. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율50%



- 58 -



- 59 -

그림 북북동풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때28. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율100%
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그림 북북동풍이 부는 경우 기지주변 지표와 지상 에서의 방풍벽 설치 전에29. , (a) (b) AWS( 5 m)

대한 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율
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그림 북풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때30. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율25%
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그림 북풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때31. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율33%
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그림 북풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때32. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율50%
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그림 북풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때33. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율100%
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그림 북풍이 부는 경우 기지주변 지표와 지상 에서의 방풍벽 설치 전에 대한34. , (a) (b) AWS( 5 m)

방풍벽 설치 후의 풍속 증가율
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그림 서북서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때35. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율25%
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그림 서북서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때36. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율33%
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그림 서북서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때37. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율50%



- 76 -



- 77 -

그림 서북서풍이 부는 경우 기지와 방풍벽 사이의 거리가 일 때38. , (a) 2H, (b) 4H, (c) 6H , (d) 8H ,

방풍벽 설치 전에 대한 밀도가 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율100%
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그림 서북서풍이 부는 경우 기지주변 지표와 지상 에서의 방풍벽 설치 전에39. , (a) (b) AWS( 5 m)

대한 방풍벽 설치 후의 풍속 증가율
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