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알라스카 카운실 사이트 식생의 구조와 기능 정량화에 관한 연구

해당 연구는 탄소 순환을 이해하기 위해 알래스카 카운실 사이트의 잎 특성 식생군락의 구조와,❍

기능을 정량화하기 위해 센서를 이용해 정규화식생지수 를 측정하고 위성LED (NDVI) , MODIS

과 비교해 해당 년도 패턴을 보였다 센서를 이용하여 카운실 지역의 생물 계절을 정량화 할. LED

수 있었을 뿐만 아니라 눈이 녹는 시점을 계산할 수 있었다.

년 월 일부터 일까지 현장을 방문해 잎 특성 식생 군락 구조를 측정하였다 관측 결2015 7 1 10 , .❍

과 수종별 최대 광합성 량은 의 가, Betula nana Amax 7.9 umol m-
2
s
-1

는, Cloudberry 7.7 umol

m-
2
s
-1
그리고 가, Blueberry 5.2 umol m-

2
s
-1
이다 는 가 로 가장 높았으. C:N ratio Blueberry 31.41

며 는 그리고 는 이다Betula nana 26.99 Cloudberry 17.07 .

현장 답사 결과 와 의 상관관계가 낮았으며 정량화NDVI LAI (R²=0.068; R²=0.025; R²=0.059)❍

하는데 어려움이 있었다 그 이유는 식생 군락 속에 있는 이끼 지의류 그리고 낙엽에 의해 형성. ,

되는 이질적인 배경 반사도가 군락 정규화 식생 지수 값에 영향을 미쳤다 또한 다발식물체와 다.

각 구조체에 형성된 굴곡 지형 특징은 엽면적을 추정하는데 영향을 주었다.

광합성 잎 특성 엽면적 군락구조 정규화 식생지수, , , ,

hotosynthesis, Leaf Trait, Leaf Area Index, Canopy Structure,

Normalized Difference Vegetation Index
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제 목.Ⅰ

알라스카 카운실 사이트의 잎 특성 식생군락의 구조와 기능 정량화,

연구개발의 목적 및 필요성.Ⅱ
알라스카 카운실 사이트의 탄소순환을 이해하기 위해 필수적으로 요구되는

잎 식생 군락의 구조와 기능을 관측

연구개발의 내용 및 범위.Ⅲ

현장 관측을 통해 다양한 수종별로 잎 특성들을 관측1.

광합성 파라미터 (Vcmax, Jmax)①

잎의 탄소와 질소 비율②

잎의 단위면적당 질량③

잎의 분광 반사율 투과율 흡수율, ,④

현장 관측을 통해 식생 군락의 구조와 기능 관측2.

엽면적 지수①

군락 군집도 지수②

분광 반사율③

군락에 의해 흡수되는 비율photosynthetically active radiation (PAR)④

연구개발결과.Ⅳ

1. 측정과 샘플링 방법

2. 잎 수준 관측

3. 군락 수준 관측

Transect 360m①

결과Transect A, B, C②

4. 배경 반사도

5. Near-Surface Remote Sensing

6. 위성 Remote Sensing WorldView II–

연구개발결과의 활용계획.Ⅴ

1. LED Sensor

2. 를 모델링에 변수로 사용LAI input
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S U M M A R Y

영 문 요 약 문( )

Understanding the type of canopy structure and function is important to

link the effects of climate change on carbon, water, and energy

exchanges between vegetation in tussock tundra and the atmosphere.

Interpreting vegetation spatial variability with satellite products alone is a

challenge, due to the patchiness of vegetation in the Arctic ecosystems

with transient cloud over during the summer season that obstructs

retrieval of land surface images. To compare and correlate spatial

variation of vegetation with satellite data, we collected leaf area index

(LAI) and hyperspectral reflectance data in Council, Alaska. To better

understand canopy structure and functional variables, we further examined

arctic leaf traits by measuring C:N ratio, leaf mass area (LMA),

chlorophyll content, and hyperspectral leaf optical properties. We obtained

WorldView-2 Satellite data, which has 8 multispectral bands with 2 m

resolution, centered on our study site. Results show remarkable variation

in spectral reflectance and LAI across three 100-m transects. In-situ

observed canopy properties were difficult to upscale into landscape scale

in tandem with the high-resolution satellite image because the data had

high temporal and spatial variation.
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C O N T E N T S

. TitleⅠ

Quantifying leaf trait and canopy structure of tundra in Alaska, Council

. Purpose and Necessity of R&DⅡ

To understand the carbon cycle in Alaska, Council, it is necessary to

measure leaf traits and canopy structure

. Contents and Extent of R&DⅢ

1.Characterize leaf character of species in-situ measurements

Photosynthetic parameters (Vcmax, Jmax)①

Leaf Carbon and Nitrogen ratio②

Nitrogen per leaf area③

Spectral reflectance, transmittance and absorbance④

2.Quantifying Canopy structure and function in-situ \

Leaf Area Index (LAI)①

Canopy Clumping Index②

Spectral Reflectance③

Fraction of absorbed PAR (Photosynthetically Active Radiation) in④

canopy

. R&D ResultsⅣ

1. Observation and Sampling Method

2. Leaf-level Observations

3. Canopy-level Observation

Transect 360m①

결과Transect A, B, C②

4. Background Reflectance

5. Near-Surface Remote Sensing

6. Satellite Remote Sensing WorldView II–

. Application Plans of R&D ResultsⅤ

1. LED Sensor

2. LAI input parameter into models
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제 장2 국내외 기술개발 현황
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1.

그림 2 좌 관측 방법 우 의 점들) Transect 360m, A, B, C ) Transect plot GPS
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1.

1)

2)

3)

그림 3 잎 스캐닝 측정1) 2) LAI-2200 3) ASD
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그림 대기 중 이산화탄소 이용하여4 maximum photosynthesis rate( 을 구함Amax)

그림 종별로 식생 종 별 잎 단위 면적당 질량5 1) Amax 2)



- 14 -



- 15 -

그림 안에서의 정규화 식생 지수와 엽면적 상관관계6 Transect 360m (NDVI) (LAI)
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그림 과 의 정규화식생지수 와 엽면적지수 의7 1x1 m plot 0.15x0.15m plot (NDVI) (LAI)

상관관계
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그림 스캔한 엽면적지수와 정규화식생지수의 상관관계8

그림 주황색 배경 반사도 이끼9 –
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그림 검은색 배경 반사도 토양11 -

그림 흰색 배경 반사도 지의류12 -

그림 갈색 배경 반사도 낙엽10 -
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그림 초록색 배경 바사도 초록색 이끼13 (Control) -

나)

그림 정규화식생지수를 삼십분 간격으로 측정하는14 LED spectral sensor
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그림 와 위성의 정규화식생지수를 비교15 LED Sensor MODIS

그림 영상 정규화식생지수 영상16 1) WVII RGB(Red, Green, Blue) 2)
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그림 의 지형을 으로 보기17 Transect A, B, C WVII NDVI map
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제 절1 시료 분석
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