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연 차 연 내 연 결과

차 도5

극지생물 시료

하여

물MeOH

극지생물 극지생물 래 미생물 시료에 한- 20

물 료 연 개 주 내EtOAc . ( 별첨[

1-1])

- 당해연도 달(20 ) .

확 보

MeOH/EtOAc

물 래

획물 라 브

러리

극지생물 래 미생물 물 상- 20 EtOAc ,

C18 역상 컬럼크 마 그래피 각각 획물, 6

. 별첨[ 1-2]

- 당해연도 상 과 달(20 ) 220% ( 44 ) .

확보 획물 라 브러리 해 생리활 사체 리-

연 활 검 연 수행함, .

확보 획물

에 활

사체 리 연

- 3차 도 확보 물 래 획물 에1 (SF6390) 활8

후보 사체 리. 별첨[ 1-3-1]

- 3차 도 확보 물 래 획물 에1 (SF6354) 활1

후보 사체 리. 별첨[ 1-3-2]

- 4차 도 확보 물 래 획물 에1 (SF6789) 활1

후보 사체 리. 별첨[ 1-3-3]

- 당해연도 상 과 달(3 ) 333.3% ( 10 ) .

리한 활

사체

활

검

- 리 활 후보 사체 가운10 료5 .

- 당해연도 상 과 달(3 ) 166.6% ( 5 ) . 별[

첨1-3-4]

- 차 도 리 후보 사체 가운3 사체5 에 우

수한 활 확 할 수 었 . 별첨[ 1-4-1,2,3,4]

- 당해연도 상 과 달(3 ) 166.6% ( 5 ) .
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연 내 연 결과

극지생물 시료

하여

MeOH/EtOAc

물

각 물 생리활 물질 탐색하 하여 고체 양 균사체-

하여 간 진행하EtOAc 3 .

양극해 해양생물 래 진균- 44 극지생물 래 시료에 한 EtOAc

물 료. 별첨[ 1-1]

- 당해연도 (20 ) 달

NO Sample ID 래 재 매 물 무게　

1 SF6192 극지생물 래 미생물 EtOAc 916.9mg

2 SF6215 극지생물 래 미생물 EtOAc 708.6mg

3 SF6338 극지생물 래 미생물 EtOAc 1191.1mg

4 SF6408 극지생물 래 미생물 EtOAc 1042.8mg

5 SF6505 극지생물 래 미생물 EtOAc 1469.8mg

6 SF6515 극지생물 래 미생물 EtOAc 1519.8mg

7 SF6538 극지생물 래 미생물 EtOAc 1218.2mg

8 SF6600 극지생물 래 미생물 EtOAc 1163.8mg

9 SF6604 극지생물 래 미생물 EtOAc 523.9mg

10 SF6611 극지생물 래 미생물 EtOAc 662.3mg

11 2015RS2
#ST20-BC-BS-2

남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 53.5g

12 2015RS2
#ST56-DR-BS-1 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 106g

13 2015RS2
#ST56-DR-BS-2

남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 18.2g

14 2015RS2
#ST56-DR-BS-3 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 2.75g

15
2015RS2

#ST56-DR-BS-4 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 37.2g

16 2015RS2
#ST56-DR-BS-5 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 37.8g

17 2015RS2
#ST56-DR-BS-6 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 3g

18 2015RS2
#ST56-DR-BS-7 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 75.6g

19 2015RS2
#ST56-DR-BS-96

남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 18g

20 2015RS2
#ST56-DR-BS-97 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 46.1g

21
2015RS2

#ST56-DR-BS-98 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 11.9g
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22 2015RS2
#ST60-DR-BS-1 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 8.35g

23 2015RS2
#ST60-DR-BS-7 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 19.7g

24 2015RS2
#ST60-DR-BS-9 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 66.4g

25 2015RS2
#ST60-DR-BS-10 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 24g

26 2015RS2
#ST61-RD-BS-1 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 15.6g

27 2015RS2
#ST66-DR-BS-1 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 14.3g

28 2015RS2
#ST66-DR-BS-4 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 64.3g

29 2015RS2
#ST66-DR-BS-2 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 3.2g

30 2015RS2
#ST66-DR-BS-5 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 5g

31 2015RS2
#ST73-DR-BS-1 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 12.5g

32 2015RS2
#ST21-DR-BS-55 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 7.15g

33 2015RS2
#ST21-DR-BS-51 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 86g

34 2015RS2
#ST21-DR-BS-54 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 3.1g

35 2015RS2
#ST21-DR-BS-52 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 13.3g

36 2015RS2
#ST21-DR-BS-46 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 31g

37 2015RS2
#ST21-DR-BS-48 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 40.8g

38 2015RS2
#ST73-DR-BS-42 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 16.6g

39 2015RS2
#ST21-DR-BS-47 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 23.8g

40 2015RS2
#ST73-DR-BS-5 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 44g

41 2015RS2
#ST73-DR-BS-4

남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 28.6g

42
2015RS2

듬#ST66-DR-BS- 1
1

남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 49.7g

43 2015RS2
#ST73-DR-BS-3

남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 8.1g

44 2015RS2
#ST73-DR-BS-6 남극 해 래 해양생물Ross EtOAc 9.4g
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연 내 연 결과

확보 물

래 획물

연

확보한 해양진균우래 물에 하여- EtoAc C18-functionalized silica gel

수행 하 매 단계 울flash column chromatography ,

리 사 함 [20%, 40%, 60%, 80%, and 100% (v/v) MeOH in H2O

(500 ml each)]

크 마 그래피 통해 얻어진 획물들에 한 통해 우- NMR data

연 진행 후보 획물 함

확보

MeOH/EtoAc

물 래

획물

라 브러리

극지생물 래 미생물 물 하여 각각 획- 20 EtOAc , 6

물 하 .

- 당해연도 상 달(20 ) 100% ( 20 ) . 별첨[ 1-2]

확보 획물 라 브러리 해 생리활 사체 리 연- ,

활 검 연 수행함.

NO Sample ID 매 물 무게　 획물 개수

1 SF6192 EtOAc 916.9mg 6

2 SF6215 EtOAc 708.6mg 6

3 SF6338 EtOAc 1191.1mg 6

4 SF6408 EtOAc 1042.8mg 6

5 SF6505 EtOAc 1469.8mg 6

6 SF6515 EtOAc 1519.8mg 6

7 SF6538 EtOAc 1218.2mg 6

8 SF6600 EtOAc 1163.8mg 6

9 SF6604 EtOAc 523.9mg 6

10 SF6611 EtOAc 662.3mg 6

11 SF6379 EtOAc 550mg 6

12 SF6796 EtOAc 1030mg 6

13 SF6428 EtOAc 644mg 6

14 SF6340 EtOAc 980mg 6

15 SF5929 EtOAc 1050mg 6

16 SF5934 EtOAc 700mg 6

17 SF6291 EtOAc 682mg 6

18 SF6340(2) EtOAc 2.27 g 6

19 SF5859V EtOAc 2.17 g 6

20 SF6796V EtOAc 5.15 g 6
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연 내 연 결과

확보

획물에 활

사체 리 연

차 도 도 확보- 3 ( ) 물 래 획물에1 활 후보 사체10

리.

당해연도- 상 과 달 료(3 ) 333.3% ( 10 ) .

극지생물1.

래 미생물

후보 획물에

활 사체

리 연

- 차 도 도 확보한 극지생물 래 미생물 획3 ( ) SF6390

물에 활 사체 리 연 : 활 후보 사체 8 리. 별첨[ 1-3-1]

- 차 도 도 확보한 극지생물 래 미생물 획3 ( ) SF6354

물에 활 사체 리 연 : 활 후보 사체 1 리. 별첨[ 1-3-2]

- 차 도 도 확보한 극지생물 래 미생물 획4 ( ) SF6789

물에 활 사체 리 연 : 활 후보 사체 1 리. 별첨[ 1-3-3]

리한 활2.

사체

확보 물 래 획물에- 3 활 후보 사체 리10 .

리 활 후보 사체 가운- 10 료5 . 별첨[ 1-3-4]

당해연도- 상 과 달 료(3 ) 166.6% ( 5 ) .
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SF6390(1876.9 mg)

C18 column 
21.2≠4.8 cm

SF6390-1
20% MeOH
500 ml 
500.1 mg

SF6390-2
40% MeOH
500 ml 
50.6 mg

SF6390-3
60% MeOH
500 ml 
236.7 mg

SF6390-4
80% MeOH
500 ml 
738.3 mg

SF6390-5
100% MeOH
500 ml 
237.0  mg

SF6390-6
CM:M=1：1
2000 ml
105.5 mg

Silica gel column
Initial solvent:
CM:M=80:1

41
2.5
mg

42
7.4
mg

43
9.8
mg

44
2.3
mg

45
108.2
mg

46
12.3
mg

47
84.9
mg

48
15.6
mg

49
33.4
mg

410
36.9
mg

411
14.6
mg

412
141.2
mg

413
85.2
mg

414
107.3
mg

415
32.4
mg

416
16.1
mg

A： 0.1%FA B: MeOH
60%-80% MeOH(30 min)
80%-100% MeOH(31 min)
100% MeOH(41 min)

4-10-1
8.6 mg

4-10-2
2.1 mg
t R:
13.6 min

4-10-3
4.1 mg
t R:
17.1 min

4-10-4
3.7 mg

4-10-5
7.3 mg

4-10-6
8.2 mg
t R:
22.3 min

4-10-7
12.0 mg

A： 0.1%FA B: MeOH
60%-80% MeOH(30 min)
80%-100% MeOH(31 min)
100% ACN(41 min)

SF6390-4-10-5-1
5.1 mg
tR: 25.8 min

LH-20 Column separation
Hexane: CH2Cl2=5:1

51
120.5
mg

52
25.1
mg

53
25.7
mg

54
3.5
mg

55
23.2
mg

56
9.6
mg

57
20.1
mg

58
28.5
mg

Silica gel column
Initial solvent:
Hexane:CH2Cl2=80:1

SF6390-511
17.5 mg

SF6390-512
37.2 mg

SF6390-513
60.3 mg

Centrifuge

SF6390-5131
Supernate
49.1 mg

SF6390-5132
Sediment
5.6 mg

A： 0.1%FA B: MeOH
80%-92% MeOH(30 min)  92%-100% MeOH(31 min)
100% MeOH(41 min)

51312
3.4 mg

51311
8.2 mg

51314
0.5 mg

51313
18.2 mg
tR:
20.3 min

51315
0.8 mg

SF6390-5
237.0  mg

C18 column 
Initial solvent
M:W=1:2

451
11.7
mg

452
2.2
mg

453
6.0
mg

454
1.5
mg

455
8.3
mg

456
3.5
mg

457
3.2
mg

458
63.2
mg

A： 0.1%FA B: MeOH
90%-97% MeOH(30 min)
97%-100% MeOH(31 min)
100% MeOH(41 min)

451-1
1.8 mg

451-2
4.6 mg
tR:
11.3 min

451-3
2.8 mg
tR:
13.6 min1

Figure 1. 진균 리 단 화합물 리도SF6390
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SF6354(563.5mg)

YMC C18 Column Chromatography
(3.5x15.0cm)
MeOH in H2O

SF6354-1
20% MeOH

250mL
132.1mg

SF6354-2
40% MeOH

250mL
67.6mg

SF6354-3
60% MeOH

250mL
44.2mg

SF6354-4
80% MeOH

250mL
151.2mg

SF6354-5
100% MeOH

250mL
86.8mg

SF6354-6
MeOH:CH2Cl2=1:1

500mL
46.3mg

YMC C18 Column Chromatography
(1.7x38.0cm)
MeOH:H2O=3:1

SF6354-4-1
28.8mg

SF6354-4-2
2.8mg

SF6354-4-3
20.7mg

SF6354-4-4
19.6mg

SF6354-4-5
30.2mg

SF6354-4-6
5.5mg

SF6354-4-7
24.7mg

SF6354-4-4-1
2.1mg

SF6354-4-4-2
2.3mg

SF6354-4-4-3
2.1mg

(progress 
in structure 

determination)

SF6354-4-4-4
3.7mg

SF6354-4-4-5
4.1mg

SF6354-4-4-6
4.5mg

HPLC prep
20x150mm C18 column
60-63% for 60min

Figure 2. 진균 리 단 화합물 리도SF6354
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SF6789(966.9mg)

SF6789-1
20%MeOH

500mL
505.3mg

SF6789-2
40%MeOH

500mL
318.0mg

SF6789-3
60%MeOH

500mL
26.0mg

SF6789-4
80%MeOH

500mL
7.5mg

SF6789-5
100%MeOH

500mL
53.9mg

SF6789-6
MC/MeOH=1/1

1000mL
28.2mg

YMC C18 Column Chromatography
5.0x24.0cm MeOH/H2O gradient

SF6789-4-1
1.2mg

SF6789-4-2
0.3mg

SF6789-4-3
0.8mg

(progress in
structure 

determination

SF6789-4-4
1.2mg

HPLC prep
20x150mm C18 column
50-100% MeOH for 60min

C28H36O8

Figure 3. 진균 리 단 화합물 리도SF6789
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Figure 4. SF6354-4-4-2

Table 1. SF6354-4-4-2 1H and 13C-NMR data

Position δC
a,b

δH
a,c (mult., J in Hz)

2 167.5

3 109.7 6.46 (1H, s)

4 182.1

5 155.5

5-OH 12.87 (1H, s)

6 104.2 6.77 (1H, s)

7 101.1 6.61 (1H, d, 2.1)

8 160.0

9 97.4 6.47 (1H, d, 2.1)

10 159.1

11 155.5

12 107.4

13 140.8

14 103.0

2-CH3 20.0 2.45 (3H, s)

10-OCH3 55.9 3.93(3H, s)

aRecorded in DMSO-d6,
b100 MHz, c400MHz.
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Figure 5.
1
H-NMR spectrum of SF6354-4-4-2

Figure 6.
13C-NMR spectrum of SF6354-4-4-2
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δ δ

δ

5

12

11

10
14

13

9

8

7
6

43

2

O

O OH OH

OCH3

Figure 7. SF6390-4-11

Table 2. SF6390-4-11 1H and 13C-NMR data

Position δC
a,b

δH
a,c (mult., J in Hz)

1

2 168.4

3 106.5 6.12, s

4 183.6

5 162.3

6 160.6

7 97.5 6.41, s

8 160.1

9 101.1 6.62, s

10 99.8 6.99, s

11 152.4

12 102.8

13 106.5

14 140.9

CH3 20.1 2.50, s

OCH3 55.7 3.85, s

aRecorded in DMSO-d6,
b100 MHz, c400MHz.
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Figure 8.
1H-NMR spectrum of SF6390-4-11

Figure 9.
13
C-NMR spectrum of SF6390-4-11
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δ

δ δ

10

11

12 8

9

7
O

3

4

5
14

NH2

OH O

Figure 10. SF6390-4-5-1-2

Table 3. SF6390-4-5-1-2 1H and 13C-NMR data

Position δC
a,b

δH
a,c (mult., J in Hz)

1

2 162.1 8.72 (1H, brs)

3 119.5

4 178.3

5 116.2 6.25 (1H, s)

6 169.0

7 39.8 3.88 (2H, s)

8 133.9

9 129.3 7.24 overapped

10 129.3 7.36 overapped

11 128.0 7.32 overapped

12 129.3 7.36 overapped

13 129.3 7.24 overapped

14 164.1

14-NH2 9.05 (brs), 5.75(brs)

aRecorded in CDCl3-d
b100 MHz, c400MHz.
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Figure 11.
1H-NMR spectrum of SF6390-4-5-1-2

Figure 12.
13C-NMR spectrum of SF6390-4-5-1-2
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δ

δ δ

δ δ

δ

10

11

12 8

9

7
N
H

3

4

5

CHO 14

OH

O

Figure 13. SF6390-4-5-1-3

Table 4. SF6390-4-5-1-3 1H and 13C-NMR data

Position δC
a,b

δH
a,c (mult., J in Hz)

1 11.21 (1H, brs)

2 165.3

3 106.2

4 175.1

5 100.0 5.79 (1H, s)

6 157.2

7 40.2 3.86 (2H, s)

8 134.5

9 129.4 7.27 overapped

10 129.4 7.35 overapped

11 128.1 7.30 overapped

12 129.4 7.35 overapped

13 129.4 7.27 overapped

14 194.2 10.05 (1H, s)

4-OH 13.69 brs

aRecorded in CDCl3-d
b100 MHz, c400MHz.
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Figure 14.
1H-NMR spectrum of SF6390-4-5-1-3

Figure 15.
13C-NMR spectrum of SF6390-4-5-1-3
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O
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Figure 16. SF6390-5-1-3-1-3
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Table 4. SF6390-5-1-3-1-3 1H and 13C-NMR data

Position δC
a,b

δH
a,c (mult., J in Hz)

1 58.8 3.99 (1H, dd, J = 6.8, 3.2 Hz)

2 26.8 2.04 (1H, m)

3 19.7 0.79~0.90 (m)

4 18.7 0.79~0.90 (m)

5 170.6

6 50.3 4.47 (1H, ddd, J=15.5,9.6,6.4 Hz)

7 40.9 1.31~1.58 (2H, m)

8 24.5 1.13 (1H, m)

9 22.7 0.79~0.90 (m)

10 21.8 0.79~0.90 (m)

11 173.1

12 58.0 3.87(1H, dd, J = 10.6, 6.9 Hz)

13 34.0 1.70 (1H,m)

14 24.8 1.31~1.58 (2H, m)

15 10.0 0.79~0.90 (m)

16 15.0 0.79~0.90 (m)

17 172.8

18 52.4 3.93 (1H, dd, J = 14.4, 9.0 Hz)

19 46.2 3.12~3.28 (2H, m)

20 174.0

21 52.9 4.72 (1H, ddd, J = 15.6, 11.5, 4.1 Hz)

22 45.2 3.12~3.28 (2H, m)

23 169.7

aRecorded in DMSO-d6
b100 MHz, c400MHz.
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Figure 17.
1H-NMR spectrum of SF6390-5-1-3-1-3

Figure 18.
13C-NMR spectrum of SF6390-5-1-3-1-3
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연 내 연 결과

리 활 사체

활 검 연

당해연도 리 활 후보 사체 하여 항염 뇌 포 보- 10 ,

호 활 검 연 진행함.

- 차 도 리 활 후보 사체 에 우수한 활 확3 5

할 수 었 .

당해연도- 상 상 과 달(3 ) 166.6% ( 5 ) .

극지생물 래1.

미생물 SF6354

리한 사체 활

검

극지생물 래 미생물 획물에 리- SF6354 1

사체 상 활 검 함.

화합물- TMC-256C1 포에 한 염 억 하 효BV2

과가 우수하여 연 진행함. 별첨[ 1-4-1]

또한 화합물- TMC-256C1 포에 루타 트 한 산HT22

화 스트 스 포 보호하 효과가 우수하게 나타났 . 별첨[

1-4-2]

극지생물 래2.

미생물 SF6013

리한 사체 활

검

극지생물 래 미생물 획물에 리- SF6013 1

사체 상 활 검 함.

화합물- 6013-231-2 포 포에 한 염RAW264.7 BV2

억 하 효과가 우수하여 연 진행함. 별첨[ 1-4-3]

극지생물 래3.

미생물 SF5976

리한 사체 활

검

고 학 동호 수님 량 양한 극지생물 래 미생물-

리 사체 상 활 검 함SF5976 2 .

그 가운 화합물- JY2-131-19, JY2-131-20 마우스 식 포 래

포 포에 한 염 억 하 효과가RAW264.7 BV2

우수하게 나타났 . 별첨 별첨[ 1-4-4], [ 1-4-5]
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구 분

개발내

연 구 개 발 간
진 (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

100

100

100

100

총 진 100

당초계····················

━━━━━━━━━━실 적
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목 표
달 성

(%)
내

극지 생물 래 추출○

물 제조

총 종: 20

100

양극해 해양생물 래 진균○ 총 종20 극지생물 래 시료에

한 추출물 제 료EtOAc .

당해연○ 종 총 종 제 달(20 ) 100% ( 20 ) .

준 과정○

적 한 사체 추출물

래 물 라 브러

축

총 종: 20

100

총○ 종 극지생물 래 미생물20 추출물 하여 각EtOAc ,

각 종 물 제조하6 .

당해연○ 종 상 총 종 제 달(20 ) 100% ( 20 ) .

생 사체○

총 종: 3
100

차년 보3○ 추출물 종 래 물에1 종 보 사8

체 .

차년 보3○ 추출물 종 래 물에1 종 보 사1

체 .

차년 보4○ 추출물 종 래 물에1 종 보 사1

체 .

당해연○ 종 상 총 종 초과 달(3 ) 333.3% ( 10 ) .

사체 조○

총 종: 3

100

종 보 사체 가10○ 종 조 료5 .

당해연○ 종 상 총 종 초과 달(3 ) 166.6% ( 5 ) .

차년 보 보 사체 가3○ 종 사체5 에 수

한 할 수 었 .

당해연○ 종 상 총 종 초과 달(3 ) 166.6% ( 5 ) .
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연구범
연구수행방법

론적실험적 접근 방법( )․

극지 생물 해 추출물

제조 준

과정 적 한

사체 추출물 래

물 라 브러 축

연

극지 연 극지 래 양극해 해양생물 제공 고 각 생물○

체 특 에 맞춰 적절한 조 추출물 보

극지 생물 극지생물 래 미생물 해 연안에 채취한 해양생물들, , Ross○

극지생물 래 시료에 한 추출물 제MeOH/EtOAc

각 추출물 생 물질 탐색하 하여 건조 시료○

하여 간 추출 진행MeOH/EtOAc(1L) 3

얻어진 추출물에 하여MeOH/EtoAc C○ 18-functionalized silica gel

수행 하 출 매 단계적flash column chromatography ,

사 [20%, 40%, 60%, 80%, and 100% (v/v) MeOH

in H2O (500ml each)].

크 그래피 해 얻어진 물들에 한 해NMR data○

연 진행 보 물 정

생 사체

조 연/

연

각 물에 한 차적 생 검색 진행하 가지 상1 , 2○

검색

본적 항염증 생 억제 뇌 포 보 과(Nitrite ), (glutamate○

탐색)

각 물에 한 생 결과○ 1 정 연 책 다H-NMR

양한 조 경험 한 해 하여 초 단계에 추출물에

함 태 상하고 초 연 상 정

탐색 상 검정계에 해 정 시료 사체 정,○

제 시행하 사체가 존 하 적당한 동상,

실시하여 사체 정제하column chromatography (CC)

럼 크 그라피 필 에 라 순상 실 겔 역상 실 겔, ,

등 고정상 하여 실행Sephadex LH-20, Cellulose

사체 흡수파 등NMR, Mass, IR, UV○

하여 조 규 하고 조 특 과 생 비

진행

사체 항염증 전 뇌 포 보 전 간 포 보, ,○

전 항암 전 등 다양한 해 사체가 갖 새,

생 탐색하 연 진행
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