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캐나다 캠브리지 베이 기후변화 실험 모사구에서의 지방산 분석

▶ 토양 시료로부터 효율적 지방 회수 방법 적용

� 토양 시료 내 지방산 표지 인자 분석을 위한 추출 조건 최적화

� 토양으로부터 지방산을 추출 및 분석을 수행하여 표지인자 탐색

▶ 지방산 라이브러리 구축PLFA

� 토양 시료 내 의 정성 및 정량 분석을 위한 방법 구축PLFA

� 별 분류를 통한 지방산 구축 및 확대microbial group PLFA library

� 토양 시료 내 미생물 군집 분석을 위한 여러 분석PLFA marker

▶ 캠브리지 베이로부터의 토양 시료 확보 및 분석

� 샘플링할 장소 별로 일정량의 토양을 회수하여 분석에 사용할 시료 확보

� 확보된 토양 시료의 지방산 분석 및 순수 분리된 미생물들의 생장 특정 및 효소분비PLFA ,

기직이용 특이성 등의 실험 수행

▶ 캠브리지 베이 토양미생물 지질 대사체 분석

� 미생물의 구조 분석 및 육상 미생물과의 비교를 통해 미생물의 안전성 예측 모델을 개발함Lipid A

Lipid metabolite, Soil microorganism, Fatty acid library, Mass

spectrometry
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.Ⅰ 제 목

캐나다 캠브리지 베이 기후변화 실험 모사구에서의 지방산 분석

연구개발의 목적 및 필요성.Ⅱ

토양과 토양 내 미생물의 상호작용을 기반으로 한 미생물의 분석은 토양의 상태와 변화를 추측할 수

있는 효과적인 지표로 사용될 수 있으며 이는 과거 및 미래의 식생과 기후 변화와 관련한 학문적 산업,

적인 연구를 가능하게 함 그렇기 때문에 현재 효과적으로 토양 내 미생물 분석할 수 있는 기술의 개발.

이 중요한 화두임 본 연구에서는 지역의 지형에 따른 토양 내 유기물 변화를 모니터링 할 수 있는 지.

방산 표지 인자 분석 기술을 수립하여 극지 유래 토양 속 의 분석을 통한 지방산 라lipid marker PLFA

이브러리 구축과 캐나다의 캠브리지 베이 주변 토양 미생물의 지질 대사체 분석 및 분석을 통한 지질

대사체 라이브러리를 구축을 목표로 함.

연구개발의 내용 및 범위.Ⅲ

▶ 토양 시료로부터 효율적 지방 회수 방법 적용

� 토양 시료 내 지방산 표지 인자 분석을 위한 추출 조건 최적화

� 토양으로부터 지방산을 추출 및 분석을 수행하여 표지인자 탐색

▶ 지방산 라이브러리 구축PLFA

� 토양 시료 내 의 정성 및 정량 분석을 위한 방법 구축PLFA

� 별 분류를 통한 지방산 구축 및 확대microbial group PLFA library

� 토양 시료 내 미생물 군집 분석을 위한 여러 분석PLFA marker

▶ 캠브리지 베이로부터의 토양 시료 확보 및 분석

� 샘플링할 장소 별로 일정량의 토양을 회수하여 분석에 사용할 시료 확보

� 확보된 토양 시료의 지방산 분석 및 순수 분리된 미생물들의 생장 특정 및 효소분비 기직이PLFA ,

용 특이성 등의 실험 수행

▶ 캠브리지 베이 토양미생물 지질 대사체 분석

� 캠브리지 베이 토양 미생물의 추위대응 기작 및 탄소원 저장 형태를 알기 위한 다양한 미생물에서

의 전체 대사체 분석을 수행

� 위의 분석 결과를 통한 여러 토양 미생물의 지질 대사체 라이브러리를 구축

연구개발성과.Ⅳ

▶ 캠브리지 베이 토양 내 미생물 연구 플랫폼은 다양한 토양 미생물 연구에 활용되어 토양 미생물 연

구의 저변 확대 및 산업적 영향력을 극대화 할 수 있으며 토양층의 유기물 변화의 관측은 토양 미생

물 및 토양 식물의 성장에 영향을 미치는 인자를 파악할 수 있는 좋은 자료가 됨으로 향후 기후 변

화에 따른 영향을 예측할 수 있는 근거가 되어 식량자원이나 관광자연 관련 산업에 큰 영향을 미칠

것으로 사료됨.

연구개발성과의 활용계획.Ⅴ

▶ 본 연구의 연구 결과는 토양과 토양 내 미생물 균주들에 대한 체계적인 연구로 토양의 유기물 변화

를 모니터링 하며 지방 대사체 프로파일링 기술을 이용한 신규 토양 미생물의 대사산물 규명을 통,

해 뛰어난 생리활성을 가진 유용 생물 소재 확보 및 안전성 평가 모델로써 적극 활용될 수 있음.
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I. Title

Analysis of fatty acids from a district for climate change simulation in Cambridge Bay, Canada

II. Purpose and Necessity of R&D

Analysis of microorganisms based on the interaction of soil and soil microorganisms can be used

as an effective indicator that can assume the status and changes of soil associated with this

climate change. That is why today the development of effective microorganisms technology that

can analyze soil being an important topic. PLFA fatty acid and lipid metabolism in the Cambridge

Bay soil in Canada can monitor changes in soil organic matter in accordance with the topography

of the area marker analysis techniques derived from soil polar lipid marker.

III. Contents and Extent of R&D

▶ Application of lipid extraction method from soil

� Optimization of lipid extraction method from soli

� Analysis of soil lipids for searching lipid marker molecules

▶ Development of PLFA library from soil

� Establishment of qualitative and quantitative analysis of PLFA from soil

� PLFA library fatty build and expand through microbial group-specific classification

� Several PLFA marker analysis for microbial community analysis in soil samples

▶ Acquisition and analysis of soil samples from Cambridge Bay

� Collection of soil samples to analyze PLFA

� Analysis of PLFA and characterization of the isolated microorganisms

▶ Analysis of total lipids in soil microbial from Cambridge Bay

� Perform a full analysis of metabolites in a variety of microorganisms to know the cold

response mechanisms and carbon storage in the form of soil microbial Cambridge Bay

� Development of fatty acid metabolite library from soil microorganism

IV. Expected Contribution

▶ Cambridge soil microbial research platform has been utilized in a variety of soil microbial

research to maximize the impact of industrial expansion and soil microbial research. The

observation of changes in soil organic matter identify the factors influencing the growth of soil

microbes and soil plants be a good material is the basis for predicting the effects of climate

change being considered to have a significant impact on natural food resources and

tourism-related industries.

▶ Results of this study and monitor changes in soil organic matter as a systematic study of soils

and soil microbial strains, fat metabolite profiling techniques useful organisms with superior

physiological activity through the identification of new metabolites by soil microorganisms
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